MYHHUIHUITAJIBHOE BIO/KETHOE OBINEOBPA3OBATEJIBHOE YUYPEKJIEHUE

«CPEJHSASA IIKOJIA Ne 33» TOPOJA CMOJIEHCKA

«PaccmoTtpeno» «IIpunsTo» «YTBEpKIAAO»

PykoBonutens kadeapsl
Kyszemuna JI.A. | PelieHue negaroru4eckoro Hupexrop MBOY
[IpoToxoum Ne 1 coBeTa «CII Ne 33» ropoga
ot «__» asrycra 2020 rona CmoneHcka

«CoriacoBaHo» [TpoToxon Ne 1 Korikun C.A.

3amecTuTeNb JUPEKTOpa oT «___» asrycta 2020 rona IIpukaz Ne
» 2020 ronga

Kypumkuna JILA.

OT «__

§§

S

./i/

,/
/

Pabouas vueOHAasE mIporpaMmma

) S

/

Kovikun Cepren
Anekcangposuy

A aBnsocb aBTOPOM
3TOro AOKYMEHTAa
2021.01.11 13:45:
23+03'00'

OCHOBHOTI'0 00111ero oopaszoBanus, peajansyionias OI'OC

mo XuMHu

2020 - 2021 yueOHbIH TOA

OCHOBHOT0 0011ero 00pa3oBaHus

nJiA odyuawmmxest 7 — 9 kj1accon




Crtpykrypa padoyeii yueOHO MporpaMMbl o Xumuu B 7 — 9 Kiaccax,
peanusyromux ®I'OC ocHOBHOro 00111€r0 00pa3oBaHus
|. TlosicHuTenbHas 3anucka
I1. Coneprkanue yueOHOro Matepuaia
I11. [InanupyemMble pe3yabTaThl OCBOCHUS 00YYaIOIIMMHUCS MPOTPaMMBI Kypca
IV. KanenaapHo-TeMaTH4E€CKO€E MJIAHUPOBAHUE

l. ITosicHuTeIbLHASA 3aNMUCKA

Kaaccnl Koaun4yecTBo 4acoB B Oo01ee KOJIHYECTBO
HeeJI0 4acoB B Ioj
7 1 34
8 2 68
&8I 3 102
9 2 66
9T 4 132

Yueonuk: Tabpuensa O.C., OctpoymoB WN.I'., Axneounun A.K. Bpenenue B
xumuto. 7 kiacc. M.: Ilpoda, 2017 .

["a6puensn O.C. Xumus. 8 knacc. M.: [Ipoda, 2017 .

["abpuensn O.C. Xumus. 9 knacc. M.: Ipoda, 2017 r.



PaGouyas mporpamma cocTraBiieHa HA OCHOBE:

) ®denepanbHOro 3akoHa Ne 273-03 ot 29 nekadbps 2012 roga «O6 o6pazoBaHUM

B Poccutickoit @enepanumn

o [Tpukaza MunuctepctBa oOpazoBanus U Hayku PO ot 17 mas 2012 r. Ne 413

«O0 yTBepxaAeHNH (eaepalbHOTO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbLHOTO CTaHIapTa

cpelnHero oo6iero oopa3oBaHUs» (C U3MEHEHHUSIMU M JIONOJHEHUSAMH B peaKluu

npuka3zoB MunoOpHayku PO ot 29 nexabpst 2014 r. Ne 1645, ot 31 gexabps 2015 r.

No 1578, ot 29 utonst 2017 r. Ne 613);

o [IpumepHOii mporpaMMbl OCHOBHOTO O0mIEro 0Opa3oBaHHS MO XUMHUHU.

bazoBbiit ypoBeHb // COOpHUK HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB. Xumus. [IpumepHbie

nporpammbl 1o xumun / Coct. 2./1. Inenpos, A.I'. ApkaaseB. — M.: «JIpoda», 2015.

. ABtopckoi nporpammbl kypca xumun O.C. INaOpuensna s 8 — 9 kiaccos

o01ieo0pa3oBareNbHbIX yupexaenuil. M.: Ipoda, 2015 rog.

e [lpuka3 or 28 nekabpsi 2018 roma Ne 345 «O denepanbHOM TepeuyHe YU4eOHUKOB,
PCKOMCHAYCMBIX K HCIIOJIB30BAHUIO IIPpU pCaIM3allii HMCIOIMNX TOCYyAapCTBCHHYIO

AKKPCIAUTALUIO 06p330BaTeJ'IBHLIX IIporpaMmM Ha4aJIbHOI'O 06IJ_IGFO, OCHOBHOI'O 061]_[6F0,

CpeaHero o01Iero oopa3oBaHMs»
o YceraBa MBOY «CII Ne 33
o OOII MBOY «CHI Ne 33y
o VYyeonoro mnana MBOY «CII Ne 33
o ITporpammel pazButust MBOY «CIII Ne 33 - «IlIkona — HeHTp colUanbHO-
KOHTEKCTHOT'O 00pa30BaHU»

Pabouas o6pazoBartenbHasi MporpaMma COCTaBJIeHa B COOTBETCTBUU C 00HEMOM
y4e0HOTO BPEMEHH, OTBOAMUMOTO MPOTPAMMOM MO MPEaMETy «XUMHSI» € y4eOHBIM
wiaHoM MBOY «CII Ne33» na 2020 — 2021 y4eOnbiii ron. Ha uzydenue mpenmera
xuMuu B 7 — 9 knaccax orBogutcs 170 gacos: 7 knacc — 34 gaca, 8 kjracc — 68 4acos,
9 kmacc — 68 yacoB. Pabouas mporpamma 8 T Kilacca XUMHUKO-OHOJIOTHYECKOTO
HarpaBieHus: paccuutaHa Ha 102 yaca. PaGouas mporpamma 9 r Kiacca XMMHKO-

OMOJIOTMYECKOT0 HallpaBJeHUs paccunTana Ha 132 yvaca.



N3yyenne XuMUM B OCHOBHOW INKOJE JOJDKHO OBITh HaMpaBiIeHO Ha
peanu3anulo  AESTEIbHOCTHOIO, MNPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHOTO U JIMYHOCTHO-
OPUEHTUPOBAHHOIO MOJIXO/0B; OBJIQJICHUE  3HAHUSMU U yYMECHHSIMH,
BOCTPEOOBAHHBIMU B TOBCEIHEBHOW >KW3HH, MO3BOJIAIONIMMHU OPUEHTHUPOBATHCS B
OKPY)KAIOIIEM MHpPE, 3HAYUTEIbHBIMU ISl COXPAHEHHSI OKPYXKAIOIIEH Cpelbl U
COOCTBEHHOI'O 370pOBbs, OOIEYYECOHBIX YMEHHII M HaBBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX
CIIOCOOOB JIESITEILHOCTH U KJIIOUEBBIX KOMITETEHIIUM.

Xumus, Kak 0JlHa U3 OCHOBOMOJIAraloIINX 001acTel eCTeCTBO3HAHMS, SIBIIIECTCS
HEOTHEMJIEMOM YaCcThI0 00pa30BaHUsI MIKOJbHUKOB. KaKIbIil 4eTOBEK KUBET B MUPE
BEIIECTB, IOATOMY OH JIOJKEH UMETh OCHOBBI (hyHAAMEHTAIbHBIX 3HAHUN MO XUMHHU
(XMMUYecKkass CHUMBOJIUKA, XUMUYECKUE TOHATHS, (aKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI H
TEOpUH), TO3BOJISIIONIME BBIPAOOTATh MPEJCTABICHUS O COCTaBE BEIECTB, HX
CTPOEHUH, MPEBPAIICHUIX, TPAKTUYECKOM HCIIOIh30BaHUU, a TaK)Ke 00 OMacHOCTH,
KOTOPYIO OHM MOTYT TMpEACTaBIATh. WM3ywyas XuMuUIO, ydamuecss Yy3HAKOT O
MaTepUaJIbHOM E€IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYXKAIOIIETO MHpPA, OO0YCIOBICHHOCTH
CBOMCTB BELIECTB UX COCTABOM M CTPOCHHUEM, MMO3HABAEMOCTH M MPEACKA3yEeMOCTHU
XUMHUYECKUX sIBJICHUW. V3ydeHue CBOWCTB BELIECTB M HUX [PEBpALLCHUN
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHUECKOTO MBIIUICHUS, a TMpakTuyeckas pabora ¢
BelleCTBAaMHU  (J1a0OpaTOpHBIE  OMBITBI) — TPYAOIIOOUIO, AKKYpaTHOCTH H
coOpanHocT. Ha mpuMepe XUMHUHM ydariiecs: MoJy4aroT MPEACTaBICHHUsSI O METOAaxX
MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX [JII E€CTEeCTBEHHBIX HAayK (SKCIEPUMEHTAIBHOM W
TeopeTudeckoMm). TakuM 00pa3oM, XHMHUS BHOCUT 3HAUMTENbHBIA BKJIAJ B
JOCTIKEHHE T1eTM 0011ero 00pa3oBaHusi, 0OeCIieyrBas OCBOCHHUE yUalllUMUCS OCHOB
Y4€OHBIX AUCIUIUINH, PAa3BUTEE WHTEIUICKTYaJIbHBIX W TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH,
dbopMHpOBaHNE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U IEHHOCTHBIX OPUEHTAIIHM.

[IporpamMmma kypca «XHMUHW» TOCTPOCHA HA OCHOBE CHUPAJIbHOW MOJIEIIH,
npeaycMaTpUBAIOIIEH TOCTENEHHOE pa3BUTUE U YIUIYOJEHHUE TEOPETUYECKHUX
MPEICTABICHUMN TPU JIMHEWHOM O3HAKOMJIEHUH C SMIIMPUYECKUM MaTEpPHUaIOM.

B pabGoueli mporpamme HalUIM OTPa)KEHHUE IEIU W 3aJa4d W3YyYCHUS XUMUH,

V3JI0)KEHHBIE B IIOSCHUTENIBHOM 3amucke K IlpuMmepHON mnporpaMMe I0 XHUMHHU.



JlaHHas mporpamMma KOHKPETU3UPYET COJAEpKaHWE CTAaHJAapTa, NAaeT PacupeiciiecHUue
y4eOHBIX 4acoB I10 pa3zesiaM Kypca, OCIe10BaTEIbHOCTh U3YUYEHUS TEM U pa3/ieioB
C YY4E€TOM METANpPEIMETHBIX M NPEAMETHBIX CBSI3€H, JJOTMKH y4yeOHOro mporecca. B
OporpaMMe OINpeAeNieH IepeyeHb JAEMOHCTpalui, J1abOpaTOPHBIX  OIIBITOB,
IPAKTUYECKUX padOT U pacUETHBIX 3a/1a4.

XuMHS KaKk y4eOHBII MpeaMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAaJ B BOCIUTAHUE U
pa3zBuTHE OOYYaIOIIMXCS; OHA IpPHU3BaHA BOOPYXKUTh MX OCHOBAMU XHMHMUYECKUX
3HaHWW, HEOOXOAMMBIX JUIsl TOBCEAHEBHOW JKHM3HH, 3aJI0KUTh (YHAAMEHT s
JAIbHENIIIETO COBEPILICHCTBOBAHUS XMMUYECKUX 3HAHUN, a TaKKe CIOCOOCTBOBATH
Pa3BUTHIO OE30MIACHOTO MOBEACHUS B OKPYKaIOILEH cpeie U OEpeKHOro OTHOIICHHUS
K HEH.

['maBHOII  menpt0o  0Opa3oBaHMs  SIBISETCA  pa3BUTHE peOEHKa  Kak
KOMIIETEHTHOCTHOM JIMYHOCTH ITyTEM BKJIIOUEHHS B €ro B pa3IMYHbIE BUIBI
IICHHOCTHOM 4YEJIOBEYECKOM JeATeNbHOCTH: YyueOa, IO3HaHUs, KOMMYHHUKAIIUS,
npo(hecCHOHATBHO-TPYJAOBOM  BBIOOP, JIMYHOCTHOE CaMOpa3BUTHE, IIEHHOCTHBIE
OpUEHTAllMU, MOUCK CMbICIA B KU3HeHeATeabHOCTH. C 3THX MO3MLUNA OO0ydeHHe
paccMaTpuBaeTCs KakK IIPOLIECC OBJIAJCHUA HE TOIBKO OIPEACICHHON CyMMOMN 3HAHUMN
U CUCTEMOM COOTBETCTBYIOIIMX YMEHUU W HABBIKOB, HO U KAK IPOLIECC OBJIAJCHHUS
KOMITETEHUUSAMH.

H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOU WKONE HANPABIEHO HA OOCHUMCEHUE CIEOYIOUIUX
ueneu:
e (opMupoBaHUE IIEJIOCTHOIO NPEACTABICHUS O MHUPE, OCHOBAHHOIO Ha

NPUOOPETEHHBIX 3HAHUSX, YMEHUSIX U CIIOCO0AX eI TeIbHOCTH;

® MOAr0TOBKA K OCYIIECTBJICHUIO OCO3HAHHOTO BbIOOpA WHIMBHIAYyaJbHOU
oOpa3zoBaTeapHONM WM TPOQPECCHOHATBLHON TPACKTOPHUM, PA3BUTHE JUYHOCTH
00y4JaroImxcs;

e (QopMHpOBaHHE OCHOB XHMMHYECKOTO 3HAHHUS — BaXKHEHUIUX (aKTOB,
MOHSTUN, XUMUYECKUX 3aKOHOB M TEOPHUM, SI3bIKA HAYKH, JOCTYIHBIX YYallAMCS

000011IeHnI T MUPOBO33PEHUYECKOTO XapaKTePa;



e pa3BuUTHe YMEHHH HaOmOIaTh U OOBICHATH XHWMHUYECKHE SIBIICHUS,
IPOBOJAUTh XUMHYECKUM OSKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pacueTbl Ha OCHOBE

XUMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB M YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUi;

e pa3BUTHe  T[IO3HABATEIIbHBIX  HHTEPECOB U  HMHTEIUIEKTYyaJIbHBIX
CIOCOOHOCTEM B Mpolecce  MPOBEACHUS  XMMHYECKOTO  OKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOATENLHOTO TPHOOPETeHUs] 3HAHUW B COOTBETCTBUUM C BO3HHUKAIOIIMMU

KNU3HCHHBIMHA HOTpe6HOCT5{MI/I;

L BOCIIHTAHHUE OTHOHICHHA K XHMMHUH KAaK K OOJHOMY M3 Q)YHﬂaMeHTaJILHBIX

KOMITIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUS U OJICMCHTY O6IHC‘-I€J'IOB€'-I€CKOI>1 KYJBbTYPBbI;

® [NpuMeHeHHe TOJYYEHHBIX 3HAHUI M YyMeHMH g O€30MacHOro
UCIIOJB30BaHUsl BEIIECTB M MATEpPUAIIOB B OBITY, CEJIHCKOM XO3MMCTBE M Ha
IPOM3BOACTBE, pPELICHUS IMPAKTUYECKUX 3aJad B  IIOBCEJHEBHOM  JKHU3HH,
MPEIYIPEKICHUS SABICHUM, HAHOCAIINX BPEJ 3J0POBBIO YEJIOBEKA M OKPYKAIOIIEH
cpene.

JlanHast pabodasi mporpaMMa MOXKET OBITh peaii30BaHa MPU UCIOJIb30BAHUU
TPAAUIIMOHHOM  TEXHOJOTMU  OOydYeHHMs, a TakKXKe  DJJIIEMEHTOB  JPYrux
o0pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJOTHUH, MepeoBhIX (OPM U METOIOB 0OYYEHUH, TAKHUX Kak
npoOJIieMHBIM  METOJ, pa3BHUBaIOIlee OOydeHHE, KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH,
TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUM U JIP. B 3aBUCMMOCTH OT CKIIOHHOCTEU, BO3MOYKHOCTEHN U

CIIOCOOHOCTEM KaKI0T0 KOHKPETHOTO KJIacca B Mapajuiesy.



I1. Conep:kanue yueOHOro MaTepuaJjia npeamMera « XuMusi»
I1.1. Conep:xkanmne yueOHOro MaTrepuaa npeamera « XuMus»
B 7 kJacce (34 yaca)

B 7-m kjacce yuamuecss 3HAKOMATCS C COCTaBOM M KJaccU(pUKanuen
BEILECTB, PAaCCMaTpPUBAIOT CMECH BEIIECTB M MX COCTaB, H3y4alT CIOCOOBI
paszeneHns cMmeceld Ha OCHOBE (DPM3MUYECKHUX CBOMCTB OOpa3ymloIIUX 3TH CMECH
KOMITOHEHTOB. TakuM 00pa3oM, Kypc XHUMHH 7-TO KJIacca pealu3yeT 3HAYUTEIbHYIO
4acTh IIEPBOT0 3Tana U3y4YEHUs MKOJIbHOW TUCIUIUINHBL.

B nmaHHOM Kypce pealiM3oBaHa W€l PAHHEIO CHCTEMAaTHYECKOIO0 H3Y4YEHUs
XUMUM HE B KayecTBE COOCTBEHHO TMPONEAEBTUKHA, a KaK COCTaBHOW YacTH
IIKOJILHOTO Kypca XMMHH, CPOPMUPOBAHHOTO 32 CUET MEPEHECEHUS YaCTH y4eOHOro
MaTrepuaia u3 Kypca 8-ro kiacca B 7-i kiacc. Hadgamo cucTeMHOTo H3ydeHuss XUMHH
B 7-M KJIacce MO3BOJISET:

® YMEHBIIUTh UHTEHCUBHOCTh MPOXOXKACHHUS YYEOHOrO Marepuala B OCHOBHOM
LIKOJIE;

® TIOJIyYUTh BO3MOYKHOCTH M3y4aTb, a HE IPOXOAUTH ITOT Marepual, UMETh
BpeMs 17151 OTpabOTKU M KOPPEKIIMH 3HAHUH ydaluxcs;

e (opMHpPOBATH YCTOWYUBBIN MTO3HABATEIBHBIN UHTEPEC K MPEAMETY;

® UHTETPUPOBATh XHMHUIO B CHCTEMY €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUW IS
bopMHpOBaHUS XUMHUYECKOM KapTUHBI MHpa KaK COCTAaBHOM 4acTu
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI.

Kypc xumnn 7-r0 Knacca BKJIKOYAET YETHIPE II1aBbI.

[lepBas rimaBa «XuMHSI B LIEHTPE €CTECTBO3HAHUS» 3HAKOMHT YYALIUXCS C
KpaTKOM HMCTOpHEN M CYIIHOCTBbIO MpenMeTa, MOHATHSIMH «(PHU3UYECKOE TEIo» U
«XUMHYECKOE BEUIECTBO», MOJABOJUT K MOHUMAHUIO TOTO, YTO 00JIACTH MPUMEHEHUS
BEIIECTB OIpPENEeNSIOTCS UX CBOMCTBaMu. JlaeTcss mpeacTtaBieHHe O (PU3UYECKUX U
XUMHUYECKHUX SIBJIIEHUSAX U METOAOJOTUH IMO3HAHUS OKPY’KAIOLIEH MPUPOJIBI B CUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK. BBOAUT MEXNpeaIMETHYIO0 UHTETPaIIo ¢ GU3HKOM, OroIoruen

u reorpaduerd, (GopmMupys YCTONYMBOE TPEICTABICHHE O YaCTUIAX BEIIECTBA



(aToMax, HOHAX, MOJIEKYJIaX), OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB B Ta3000pa3HOM,
KUJKOM M TBEPIOM COCTOSIHHSAX, O B3aUMHBIX II€pPEX0Jiax BEIIECTB W3 OJHOIO
arperaTHoro COCTOSIHUS B JPYTOE.

Bropas rimaBa «MaremaTuka B XMMHUW» IOCBSIIEHA XUMHUYECKOMY JJIEMEHTY,
MPOCTBIM U CJIOKHBIM BEIIECTBaM, XUMUYECKUM 3HaKaM M (popMyram U pacyeTaM Ha
UX OCHOBE, 3HAKOMUT YYalIUXCS C YUCTBIMU BEIIECTBAMU U CMECSIMHU, BBOJUT
KOJIMYECTBEHHOE BBIPAKEHUE COCTaBa CMeced M pacueThl Ha UX OCHOBE,
paccMaTpUBaEeT CIIOCOObI pa3/IeNICHUsI CMECE U OUMCTKH BEIIECTB.

Tpeths rnaBa «SIBneHUs, MPOUCXOASAIINE C BEIIECTBAMUY BBOJAUT MOHSITUE O
XUMHUYECKUX peaKIusAx, HX NPU3HAKaX ¢ YCIOBUAX TMPOBEACHUSA, JaeT
KJIaCCU(UKAIIUIO XUMUYECKUX PEaKIHU MO KOJIUYECTBY BEIIECTB, YYACTBYIOIIUX B
HEH.

B yeTBepTOil Ir11aBe ONMUCHIBACTCS KU3Hb U JOCTHUKCHUS BEIUYAUIIINX YUCHBIX-
XUMHUKOB.

C 1menpi0 TIOAYyYEeHHMS M 3aKpEIVICHHUS OCHOBHBIX HAaBBIKOB PaOOTHI C
XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMHU, TOCYJIOM M 00OpyJAOBaHHMEM B Kypce MPEIyCMOTPEHO
BBITIOJTHEHHE YYAIIUMHUCS JJaOOPATOPHBIX OMBITOB M MIPAKTHUECKUX PaboT. PyOexHbIi

KOHTPOJIb 3HAHHUM OCYIIECTBIISIETCS MPOBEIEHNEM KOHTPOJIBHBIX PadoT.

Tema 1. Xumus B ieHTpe ecrecrpo3Hanus (11 4)

XuMHsT Kak dYacTb ecrecTBo3HaHus. Ilpenmer xumun. Xumus — 4YacTb
€CTECTBO3HAHMs. B3aMMOOTHOIIIEHUS 4YelOBE€Ka M OKpyxaromero mupa. [Ipenmer
xumun. Ouznueckue Tena u BeulecrBa. CBoiicTBa BemecTB. [[puMeHeHue BellecTB Ha
OCHOBE uX CBOWCTB. HabmrofeHue kak OCHOBHOW METOJI MO3HAHHUS OKPY>KAIOIIETro
Mupa. YcioBus TpoBeAeHHs HaOmofeHus. [umnoresa. OxcnepumeHT. BbiBos.
Crpoenne mnamenu. Jlabopatopuss u oOopynoBanue. Mojenb, MOJEIMPOBAHHUE.
Oco0eHHOCTH MoOAENUpoBaHUsl B reorpadguu, ¢usuke, Ouosorud. Mogenu B
ouonorun. Mymspku. Monenu B ¢pusuke. DnektpodopHas mamuHa. ['eorpadudeckue
Mojieu. XUMUYECKHE MOJICTU: TIPeAMETHBIE (MOJEIN aTOMa, MOJICKYJ, XUMUUECKUX

N IIPOMBIIIJICHHBIX HpOI/I3BO)ICTB), 3HAKOBBIC, WM CHMBOJIBHBIC (CI/IMBOHBI



AJIEMEHTOB, (OPMYJIBI BEIIECTB, YpaBHEHUS peakiuii). XUMUYECKHE 3HAKU W
dbopmynbl. XUMHUYECKHH dJEMEHT. XuMHUeckue 3Haku. HMx o0o3HaueHwue,
npou3HoIIeHne. XUMUIecKrue GopMyibl BemecTB. [IpocThie W CIOKHBIE BEIIECTBA.
HNunexeol 1 koddduimenTsl. KauecTBEHHBIN U KOJUYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
Xumusi W (Qu3uMka. YHUBEpPCAIbHBIA XapakTep IMOJIOKEHUH  MOJEKYJISIPHO-
KuHeTu4yeckoil Teopun. [ToHATHST «aToM», «MOJIeKyIay, «uoH». CTpoeHue BellleCTBa.
Kpucrammnueckoe cocTositHue BemiecTBa. KpuCTauiMuecKhe pelIeTKH TBEPIABIX
BemecTB. Juddysusa. bpoyHoBckoe aBmkeHue. BemectBa MONEKYJISIpHOTO H
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. ArperaTHbie COCTOSIHHS BemiecTB. [loHsTHe 00
arperaTHOM  COCTOSIHMM ~ BeniectBa. DHU3WUecKue W XUMUYECKUE  SIBJICHUSL.
["a3000pa3Hble, xKuAKMEe M TBEpAble BemecTtBa. AMop(dHble BemiecTBa. XUMHUS H
reorpadusi. CtpoeHue 3emiu: sapo, MaHTus, kopa. Jlutocdepa. Munepaisl u
TOpHBIE MOPOJIbl. MarMaTuyeckue u 0caiouHble (HEOPraHWYECKUE U OPraHuYECKUe, B
TOM YHCJIE U TOPIOYME)OPOAbl. XUMHUS U OHOJOrva. XUMHUYECKUN COCTaB >KHBOMU
KJIETKH: HeopraHudeckue (Bojga W MHUHEpaJIbHbIC COJIM) U OpraHuveckue (Oenkw,
JKUPBI, YTJEBOJbI, BUTAMHUHBI) BellecTBA. buosiormdyeckas poyib BOALI B KUBOM
kietke. DotocuHrte3. Xiopodusui. buonormyeckoe 3HaueHUE KHUPOB, OEIKOB,
7(UPHBIX Maces, YrieBOJAOB M BUTAMHHOB JIJISl >KU3HEACSATEIHHOCTH OPTaHU3MOB.
KauectBeHnnbie peakiiuu B xuMuu. KauecTBeHHbIE peakiuu. Pacrno3HaBaHne BEIIECTB
C IOMONIBI0 KAUECTBEHHBIX peakluuil. AHanuThyeckuil curHai. OmnpenensemMoe
BEILIECTBO U PEAKTUB HA HETO.

Hemoncmpauuu

Komnekius paznu4HbIX OpeIMeToB Wik GoTorpaduil mpeaMeToB U3 aTtOMUHUS IS
WUIIOCTPALlUM  WJEU «CBOWCTBA — MPUMEHEHHE». YueOHOoe 00opyaoBaHuUeE,
UCIIOJIb3yeMOe Ha ypokaxX (U3HUKHU, OMOJIOTHH, Teorpaduu U XUMUU. IJIEKTpoopHas
MamuHa B jAeiicTBuu. ['eorpaduueckue monenu (riaolyc, kapta). buomornyeckue
Mojenu (MyJSDKM OpPraHOB M CHUCTEM OpPraHOB PAcCTEHUM, KUBOTHBIX U UYEJIOBEKA).
OuU3nYECKne U XUMHYECKUE MOJEIN aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAIUINYECKUX
pemieTok. OObeMHbBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOEIIN BOJIbI, YTIEKUCIOTO U CEPHUCTOTO

ra3oB, MetaHa. OOpa3Lpl TBEPABIX BEUIECTB KPUCTAIMYECKOIO CTpoeHus. Moaenu



KpUcTaJUInYeckux pemieTok. B Boma B Tpex arperatHbix coctosHHsX. Kosmexuus
KPUCTAJUIMYECKUX M aMOP(HBIX BEUIECTB U u3lenuil u3 Hux. Komiekuus MuHepaioB
(J1a3ypuT, KOPYHI, XaJbKOMUPHUT, (QuroopuT, TanuT). Koimekuuss ropHbIX MOPOJ
(rpanuT, paznuuHbie (POPMBI KalblIUTa — MEJ, Mpamop, M3BeCTHSK). Kommekuus
rOPIOYMX UCKOTIaeMbIX (He(Th, KAMEHHBIN YTOJIb, CIaHIIbI, TOP(D).

Jlabopamopnsie onvimuot

1. OOHapyxeHue >(pUpHBIX MaceNl B amnelbCHHOBOW Kopouke. 2. PacmpocTpanenue
3amaxa OJIeKOJIOHA, TyXOB WM Je30J0paHTa Kak mnpouecc nuddysuu. 3. M3ydenue
TPAHHUTA C TOMOIIBIO YBEIMYUTENBHOTO cTekia. 4. OnpeneneHue coaep:kaHusi BOIbI
B pacteHuu. 5. OOHapy)eHUEe Macja B CEMEHaX IMOJCOJHEYHUKA U TPEIKOTo opexa.
6. O6HapyxeHue KpaxMaja B MIIEHUIHOW MyKe. 7. B3ammoselicTBre acCKOpOMHOBOM
KHCIIOTHI ¢ HomoM (ompenenenre ButamuHa C B pa3nudHbIX cokax). 8. [IpoxyBanue
BBI/IBIXaEMOT'0 BO3/yXa 4epe3 M3BECTKOBYIO Boay. 9. OOHapykeHHE H3BECTKOBOU
BOJIbI CPEAM PA3JIMYHBIX BEILECTB.

Homawinue onvimul

H3roroBneHune Mojeneil MOJNIEKyJl XUMUYECKUX BELIECTB U3 macTuwinHa. Juddysus
caxapa B Boje. ONbIThI ¢ IyCTOM 3aKPBITOM IJIACTUKOBOM OyThUIKOW. OOHapyx)eHue
Kpaxmaja B MPOAYKTaX MUTaHUS; sIOJTOKaX.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 1.

3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbM oOopyaoBaHueM. lIpaBuna TexHUKM Oe30MacHOCTU
npu paboTe B XUMUUYECKOM KaOUHETE.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 2.

HabGmronenue 3a ropsiiel cBe4oil. YCTpoHcTBO crnupToBkH. [IpaBuia paboThl C

HarpeBaTesIbHbIMU TpHOOpamMu

Tema 2. Matematuka B xumuu (9 4)

OTHOCUTENBHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAsl Macca
anemeHTa. MonekynsapHas Macca. OnpeneneHue OTHOCUTEILHONM aTOMHOW MaccChl
XUMHYECKUX 2dnmemeHToB 10 Taommme JI. WM. MengeneeBa. Haxoxnenue

OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJSIpHOM Macchl 10 (¢opMmyse BeleCTBa KaK CyMMBbI



OTHOCHUTEJIHHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTABIISIONIUX BEMIECTBO XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB.
MaccoBast 7051 dJ€eMEHTa B CJIOXHOM BemiecTBe. [loHsATHE O MaccoBOW JoJie
XUMUYECKOTO 3JieMeHTa (W) B CIIOXKHOM BEIIECTBE W €€ pacueT mo ¢opmyie
BelecTBa. YucTteie BemiecTBa U cmecu. Yuctelie BemectBa. Cmecu. ['ereporeHHble u
TOMOTEHHbIe cMecd. ['azoo0pasHbie (BO3MyX, MPUPOJHBIN ra3), kujakue (HedTh),

TBEpPAbIE CMECH (TOPHBIE MOPOABI, KyJIMHAPHBIE CMECH U CHUHTETHYECKHE MOIOIIHE

cpenctBa). O6beMHas o1s raza B cmecu. OnpeneneHne 00beMHOM 10U Ta3a (P) B

cmecu. CoctaB aTMoc(epHOro BO3AyXa W MPHPOAHOTO Trasza. Pacuer oObema monu
raza B CMecu o ero o0bemy U HaoObopoT. MaccoBasi 10yl BelllecTBa B PacTBOPE.
MaccoBass nmonst BemectBa (W) B pactBope. Konuenrpamus. PactBoputens u
pPacTBOpPEHHOE BelecTBO. Pacuer Macchl pacTBOPEHHOIO BEIECTBA [0 Macce
pacTBOpa U MAacCcOBOI J0Ji€ PaCTBOPEHHOTO BemlecTBa. MaccoBasi oSl IPUMECEH.
[lonatre o 4MCTOM BelleCTBE W ImpuMecu. MaccoBas 1oJisi mpuMmecu (W) B oOpasiie
ucxoaHoro Beniectsa. OCHOBHOE BEIIECTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BELIECTBA 10
Macce BEIECTBA, CONEPIKALIETO ONPEACICHHYIO MACCOBYIO JTOJIFO IIPUMECEM.
Hemoncmpavyuu

Kosmnekust pa3nuuHbIX BUAOB MpamMopa W u3fenuil u3 Hero. CMech peyHOro H
caxapHoro mnecka u ux paszaeneHue. Komiekimuss HedTH W HeTENpPOAYKTOB.
Komnekmust ObITOBBIX cMecei. Jlmarpamma coctaBa aTMoc(epHOro BoO3ayxa.
Junarpamma cocrasa npupoaHoro rasa. Komiekuus « MuHepasbsl 1 TOpHbIE TOPOIBDY.
Jlomawmnue onvimol

W3yyenue cocrtaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (DapManeBTHUECKUX MpenapaTos,
COJIEpKAINX ONPEAECICHHYIO IO IPUMECEN.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 3.

[IpurorosiieHnE pacTBOpa C 3aJaHHOM MACCOBOU JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 3. SABJjenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (11 4)
Paznenenne cmeceit. CriocoObl pa3aeneHust cMeceid 1 ouncTka BeuiecTB. HekoTopeie
npocTeliue CcrnocoObl pa3JeleHus CMecel: MNpPOCEUMBAaHME, pa3lieJieHue cMecen

MOPOIIIKOB JKelie3a W Cepbl, OTCTAaWBaHWE, JCKaHTAIlUsA, IEeHTpU(PyrupoBaHue,



paszfiesieHue C MOMOIIBI0 JENUTEIbHON BOPOHKH, GuibTpoBaHue. OUIBTPOBAHUE B
naboparopuu, ObITYy WM Ha mnpousBoicTBe. [lonsarue o dunbTpare. AncopOiusi.
[Tonsitue 06 agcopbuuu u ancopOeHTax. AKTUBHPOBAHHBIA Yroib KaK Ba)KHEHIINN
a7IcopOeHT. Y CTpOHCTBO MpoTUBOTasza. JucTumitnms, uin neperouka. Juctumsnus
(meperoHka) Kak TMPOIECC  BBbIACJIEHUS  BelIecTBa U3  JKUJIKOM  CMECH.
JuctmiinpoBaHHass BoJa M o0JacT ee mNpuMeHeHusa. Kpucramwmmsauus wiu
BbInapuBaHue. Kpuctaimuzanus v BbllIapuBaHue B Ja00OpaTopuu (KpUCTAILTU3ATOPHI
u (apdopoBeie Uamkd A7 BbIMapuBaHus) u mpupone. lleperonka Hedrtu.
Hedrenpoaykrel. ®@pakiMoHHas TEPErOHKAa JKUAKOTO BO3AyXa. XUMHYECKHE
peakuuu. Y cIOBUS IPOTEKAHUS U MIPEKPALICHUS XUMUUECKUX PEAKINl. X UMUYECKHE
peaklMM Kak IMpOIECC MPEBpAIICHUs] OAHUX BELECTB B Jpyrue. CONpUKOCHOBEHHE
(koHTaKT) BeulecTB, HarpeBanue. Katanuzarop. UuruOurtop. YnpasieHue peakuusiMu
ropenus. Ilpu3Hakm XMMHYECKMX peakuuil. lIpH3HakKM XMMHYECKMX pEaKIHi:
U3MEHEHUE [IBeTa, OO0pa3oBaHUE OCaJKa, PACTBOPEHHE IMOJIYYEHHOIO OCaJKa,
BBIJICJICHHE ra3a, IOSIBJICHUE 3aI1axa, BBIJIECJICHUE WIH ITOTJIOICHUE TEIUIOTHI.
Hemoncmpayuu

Boponka broxuepa. YcranoBka st puiabTpoBaHus 1o BakyyMoM. PecniupaTopHbie
Mack M MapieBbie noBs3ku. [IpotuBoras u ero ycrpoiicto. Komnexkuus «Hedts u
He(TenpoaykTh». Pa3neneHne cmecu MOpoOIIKa Cepbl U JKEJIE3HBIX OMUIIOK.
Pa3nenenne cmecu mnopomka cepel M Iecka.  Pa3neneHue cMmecu BOABI U
pPacCTUTENILHOIO Macja ¢ I[OMOWIBIO  ACIUTENbHOM  BOpPOHKH. [lomydenue
JUCTUJNIMPOBAHHOM BOJbI C MOMOIIBIO JIAOOPATOPHOW YCTAHOBKM MAJI MEPErOHKU
KuakocTted. PazneneHune cmecu MnepMaHraHata M JuMXpomara Kajius CIocoOoM
KpUcCTayuIM3anuu. B3anMoieilcTBUE JKENEe3HbIX OMNWIOK U MOPOILIKAa CEepbl MpHU
HarpeBaHuu. [losydeHue yriieKuciIoro ra3a B3auMOAEUCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOU
U oOHapyXeHHE ero ¢ IMOMOIIbI0 U3BECTKOBOM BOJbl. KaramuTuueckoe pasnoxeHue
nepokcua Bojoposa (karanmzarop — auokcua Mmapranina (IV)). OOnapyxeHue
pacTBOpa IIEJIOYM C TMOMOINBKD HWHAMKATOpa. B3ammopneiicTBue pacTBopa

MepMaHraHara Kajaus U pacTBOpa JAUXpoMaTa Kajus C pacTBOPOM CyJb(puTa HATpHSI.



Biaumopeiicteue xmopumoB kemeza (I1) w () ¢ rtuapokcumom  HaTpws.
B3aumoneiicteue ruapokcuaa xenesa (III) ¢ pactBopom CoJISTHOM KUCIOTHI.
Jomawinue onvimul

Pa3nenenue cmecu cyxoro Mojoka M pe4Horo necka. OrcranBaHue B3BECH MOPOIIKA
JUISl YUCTKU TIOCYJIbI B BOJIE M €€ JeKaHTalus. AJcopOIusi aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM
KpacsIIMX BEIIECTB Merncu-koisl. PactBopenue B Boge Tabnetku acnupuna YIICA.
[IpuroroBieHne U3BECTKOBOM BOJBI U ONBITHI ¢ HeW. M3yuenue coctaa CMC.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 4.

BrlIpamyBanue KpuCcTauioB COJIM (JOMAIIHANA SKCIIEPUMEHT).

Ilpakmuueckaa paooma Ne 5.

OuncTKa MOBAPEHHOU COJIH.

Tema 4. Pacckasbl no xumum (3 4.)

VYyennueckass kKoHpepeHus. «Bpraatonecss pycckue ydeHble XUMHUKW». KOHKypc
coobOmeHuit ywammxcs: «Moe 00MMOE XUMHUYECKOE BELIECTBO» (OTKPBITHE,
nosyueHue u 3HadeHue). KoHkypc ydyeHumueckux MpoekToB. KoHKypc moOCBsIIeH

HN3YUCHUIO XUMHNYCCKHUX peaKHHﬁ.

I1.11. Conep:xanue yueOHOro MmaTepuaja npeamera « XuMushH
B 8 kJ1acce (68 yacoB)

OcHOBHOE cojepKaHUE Kypca XMMHM 8 KJlacca COCTaBIISIIOT CBEICHUS O
XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (OpMax €ro CylEeCTBOBAHUS — aTOMax, M30TOIAaxX, MOHAX,
IOPOCTHIX BEIECTBAX M BaXXHEHIIMX COEIMHEHUSX HJIEMEHTOB (OKCHAAX U JIPYTHX
OMHApHBIX COECIUHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSAX M COJISIX), O CTPOCHHM BEUIECTBA
(TUIIOJIOTMH XMMUYECKUX CBSI3eH M BUAAX KPUCTANIMYECKUX PELIETOK), HEKOTOPBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX POTEKAaHUSI XUMUYECKUX PEaKni U UX KJIacCU(PUKAIUH.

N3yuenue xkypca xumuu 8 kjacca HauMHaercs ¢ u3ydenus lleproguueckoro
3akoHa u llepmogmueckon cucrembl xumuueckux sneMeHToB .M. Menneneesa.

anmﬂew{ HU3y4alOT XUMHUUYCCKUE PCAKIIHNH KakK q)YHKL[I/I}O CcoCTaBa M CTPOCHHUA



YYaCTBYIOIIMX B XMMHUYECKMX HpeBpamlieHusx BemiectB. (CBOICTBA KHCIIOT,
OCHOBaHUU U coJieil paccmarpuBaroT B cBete TO/ u B ceete OBP.

DopMynMpOBKa Ha3BAaHHWM Pa3JEIOB COOTBETCTBYET ABTOPCKOM MPOTPaMME.
Tema ypoka coBmamaer ¢ Ha3BaHueM naparpada ydeOHuKa. Bce nemoHcTparuw,
71a00paTOPHBIE OMBITHI, TPAKTUYECKUE 3aHITHUS B3SITHl U3 AaBTOPCKOU MPOTPaMMBI.

B nmporpammy BHECEHBI CIIENYIOIME N3MEHEHHUS:

»  Tema «BBeneHue» ponoiHeHa TOBTOPSHUEM OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca

7 Knacca;

> VYBennueHo KoIu4ecTBO 4yacoB Ha n3yuenue Temsl 1 (Ha 1 gac), Temsr 3

(1a 1 gac), TemsI 5 (Ha 4 yaca) 3a CYET pE3EPBHOTO BPEMEHH, 32 CUET BPEMEHH,

OTBEJICHHOI'O0 HA XUMHUYECKUM MPAKTUKYM M 3a CUET TOr0, YTO YacTh Y4€OHOIO

matepuana (u3 Tembl «lIpocTeie BemiecTBa», «COEIMHEHMS] XHUMHYECKUX

AIEMEHTOBY, «I3MeHeHus, MpoucXoasue ¢ BemecrBaMmy», «IIpaktukym Ne 1

«IIpocTeiiirie onepaluu C BelIeCTBaMU». «3HAKOMCTBO C JIaDOpaTOPHBIM

obopynoBanueM. IlpaBuna Th mnpu pabore B XuUMHUYECKOM KaOUHETE»;

«HabOmogenne  3a  ropsimiell  CBeUOM.  YCTpPOMCTBO ~ CIUPTOBKHY,

«IIpuroroBinenne pactBopa € 3aJaHHOM MacCOBOM JOJEH PACTBOPEHHOIO

BEILIECTBAY») MEPEHECEHA B 7-U KJlacc, Kak COCTaBHAsl 4acTh IIKOJIBHOIO Kypca

XUMUH;

> YMEHBIIIEHO KOJWYECTBO 4YacoB Ha m3ydeHue Tembl 2 (Ha 1 yac), ¢

NepeHEeCeHUEM BpeMeHHU 1)1l u3yueHus: Temnl 1, 3a cueT o0beIuHEeHHS] YPOKOB

«IIpocTeie BemecTBa — Metaiuibl» U «lIpocThie BellecTBa — HEMETAIUIB» B

OJIVH;

»  Hcmonw3ys TPUHIUIIEI OMEpEXKaroNnero OOyYeHUS W HEOTHOKPATHOTO

oOparieHusi K HauboJiee CIOXKHBIM BOMPOCaM Kypca, TAKMM KaK: COCTaBIICHUE

XUMUYECKUX (QOpMYJT W YpaBHEHUM, peIIeHHWE 3a7ad [0 XUMUYECKUM

YPaBHEHUSIM, B TEMAaTUYECKOM IUIAHUPOBAHUM M3MEHEHA MOCIEI0BATEILHOCTD

uzyueHus Tem (3 u 4); npu uzyuyeHnn Tembl 4 pacCMaTPUBAIOTCS XUMHUYECKUE

CBOMCTB M CHOCOOBI IMOJIYUCHM YKAa3aHHBIX KJIACCOB BCHICCTB,



> [lepernmaHnpoBaHO W3ydyeHHE TeM «XUMHYECKUMU IPAKTUKyM», a
UMEHHO: TPaKTUYECKUE pabOThl MPOBOAATCS HE OJOKOM, a IpPH HM3YyUEHUH
COOTBETCTBYIOIIMX TeMaTH4eCKux Borpocos. U3 [Ipaktukyma 1 mpoBoaurcs 1
IpakTHYeckas padboTa, T.K. OCTaJbHble ObUIM NPOBEJAEHBI B 7 Kiacce, MpH
n3ydyeHuu Tewmsl 3; [IpakTukym 2 mpoBOAUTCS NPU U3yUYeHUU TeMbl 5.

M3MeHeHre MIaHUpOBaHUS MO3BOJIIET MU3y4aTh MHOTHE TEMBI B MPOOJIEMHOM

PCKHUMC, ITIOBBIITACT HHTCPCC K IIPCIAMCTY C IICPBLIX YPOKOB.

Beenenue. [loBTopeHre 0CHOBHBIX BONPOCOB Kypca 7 kiacca (4 4)

ATOM, XMMHYECKHUH 3JIEMEHT. 3HaKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. Mouiekyia. IIpocTteie u
CIIOXHBIE BellecTBa. Xumuueckas (opmyna. OTHOcUTENbHAas aTOMHas Macca.
OTHOcHTENIbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca. MaccoBas JI0JIsI XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
CJIO)KHOM BellecTBe. XUMHUUYECKHE PEAKLHMM Kak IPOLECC IMPEBpALICHUS OJHUX
BEILIECTB B APYTHE.

Pacuemnvie 3a0auu

. HaxoxaeHue OTHOCHUTEIIBHOM MOJIEKYJSIPHOM MAacChl BEIIECTBA II0 €ro
XUMHUYECKON (opmyne. 2. BrluncieHne MacCOBOM JO0JIM XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa B

BEIIIECTBE IO €ro hopMmyIie.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX J1eMeHTOB (10 1)

ATOMBI KaK (popMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX A€eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOCHMHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIOKHOCTH CTPOEHHMS AaTOMOB. OIBITHI
Pezepdopna. IlnanerapHas Mmoxaens crpoeHuss aroma. CocTaB aTOMHBIX f1ep:
IIPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCWUTENIbHAS aTOMHAas Macca. B3anMoOCBsA3b MOHATHIA
«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHAs aToMHas macca». l3MeHeHue uucia
IPOTOHOB B sIIp€ aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 3MeHeHue
yucia HEUTpOHOB B sApe aroma - oOpa3zoBaHue u30TonoB. CoBpeMEHHOE
ONPENEIICHUE TOHATUA «XUMHUYECKHMU diaeMeHT». HM30Tombel Kak pa3HOBUAHOCTH
aTOMOB OJHOTO XHWMHYECKOTO JJIEMEHTAa. OJIEKTPOHbL. CTpPOEHHE DIEKTPOHHBIX

000JI04eK aTOMOB XUMHUYecKuX 3aemeHToB Nel-20 mepuoauueckoit cucrems [. .



MenneneeBa. IloHsATHE O 3aBEpPIIEHHOM M HE3AaBEPLUICHHOM JJEKTPOHHOM CJIO€
(oHepreruueckoM ypoBHe). llepuonnueckas cuctema xumudeckux snemeHtoB . U.
MenneneeBa M CTPOGHHE AaTOMOB: (PHU3UYECKUI CMBICT MOPAIKOBOTO HOMEpA
JIEMEHTAa, HOMEpa TpyINIbl, HOMEpa Iepuona. VM3MeHeHne yucna 3J€KTPOHOB Ha
BHEIIHEM OJJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - OOpa3oBaHME
MOJIOKUTENBHBIX M OTPHUIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU
METaJUIOB U HEMETAIUIOB. [ [pHYMHBI N3MEHEHNS METANINYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX
CBOWMCTB B mepuojax u rpymnmnax. O6pa3oBanue OuHapHbIX coenuneHuit. [lonstae o0
MOHHON cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHHMA HWOHHOM CBs3U. B3ammopeiicTBue aTtomoB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAYy co0oil - oOpa3oBaHME IBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJ TIPOCTBIX BemecTB. KOBaJIEHTHas HENOJsApHAs XUMHYECKas CBS3b.
OJNEeKTpOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (opMyibl. B3aumozeilcTBe aTOMOB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy co00i — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEAUHEHUN
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJIECHTHOW NOJIAPHOW CBS3H.
B3aumopaeiicTBue aTOMOB XHMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy COOOH -
o0pa30BaHNE METAJUIMYECKUX KpUCTAIUIOB. [IoHATHE O METAIITMYECKOM CBS3H.
Jemoncmpayuu

Mopenn aToMOB XMMHYECKMX 3JIE€MEHTOB. Ilepuonuyeckas cucreMa XUMHUYECKUX

anemenToB /. 1. MeHpaeneena.

Tema 2. IlIpoctbie BemectBa (5 )

[TooxeHne METANIOB W HEMETAUIOB B TEPHUOJWYECKON CHCTEME XHWMHUYECKHX
aneMeHToB 1. 1. MenneneeBa. BaxkHenme npocTbie BEIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30,
ATIOMUHUM, KaJlbI[Ui, MarHuii, HaTpuil, kanuid. OOmwMe ¢u3NYecKkue CBONCTBA
MeTa/lIoB. BakHE#IMe NMpoCThie BEIIecTBa - HEMETANLIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH
KHCIIOpOJia, BOJIOpOJa, a3oTa, cepwl, ¢ocdopa, yriaepomga. CrnocoOHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHWIO HECKOJBKMX TIPOCTHIX BEIIECTB -
ajutoTponus. AJUTOTpOoIHBIE MoOAWGUKAIMKM KHCiIopoaa, (ochopa u  ojona.
MeTtamyeckre 1 HeMETaJUTMIECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BeiecTB. OTHOCUTEIBHOCTD

ACJICHUA IPOCTBIX BCHICCTB HAa MCTAJIBl U HEMCTAJUIBIL. IlocTositHHAs ABOFa,leO.



KomnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MossspHbIid 00beM Ta3000pa3HbIX
BellecTB. KpaTHbple €IMHMIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb M KHJIOMOJIb,
MUWJUIUMOJISIPHAsE W KWIOMOJIIPHAs MAacChl BEHIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U
KWJIOMOJIAPHBIM 00beMbl Tra3000pa3HbIX BellecTB. PacdeTbl ¢ HCMOJIb30BAHUEM
MOHSATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAs Macca», «MOJSIPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOsTHHAss ABOTaapo».

Pacuemmnoie 3a0auu

1. Beruucienue MoJIIpHOM MacChl BEIIECTB M0 XUMHIECKUM dopmyram. 2. PacueTs ¢
WCIIOJB30BAaHUEM  TIOHATHHA  «KOJMYECTBO  BEIIECTBA», «MOJSAPHAs  Maccay,
«MOJISIPHBINA 00bEM Ta30By, KIOCTOSTHHAST ABOTaIpo».

Hemoncmpauuu

HekoTopble MeTamibl M HEMETaJUIbl KOJWYECTBOM BemiecTBa | moisb. Mogenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Jlabopamopnvie onvimoi

1. O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIIMEN METAJIJIOB U HEMETAIJIOB.

Tema 3. H3meHeHus, npoucxoasuue ¢ semecrsamu (11 4)

[loHsTHE sBIEHUMH KakK W3MEHEHUW, IPOUCXOIAIIUX C BellecTBaAMU. SIBieHUs,
CBS3aHHBIC C U3MEHEHMEM KPUCTAIMYECKOTO CTPOCHHMs BELIECTBA MPU IMOCTOSHHOM
ero cocrame, (pusmyeckue sipeHUsA. OUNYECKUE SBJICHUS B XUMUU: AUCTHILISALUA,
KpUCTAJUIM3AIMs, BBIMAPUBAHME W BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTPUPYTUPOBAHUE.
SIBreHMs1, CBA3AHHBIE C U3MEHEHHEM COCTAaBa BEIIECTBA, - XMUMHUYECKHE PEAKLUU.
[Ipu3Haku U yclioBUsS MPOTEKaHUs XUMHUYeCKUX peakuuid. [loHstue 00 3K30- H
DHIOTEPMHUYECKUX  peakuusx. Peakuum TropeHMss Kak  4YacTHBIM  Clly4au
DK30TEPMUYECKUX PEAKLINM, TPOTEKAIOIMINX C BBIICICHUEM CBETa. 3AKOH COXPAHECHMS
Macchl BEIIEeCTB. XUMHUUYECKHUE YpaBHEHMs. 3HaUYE€HUE MHAEKCOB U KO3(()ULIMEHTOB.
CocraBieHME ypaBHEHHII XUMHUYECKUX peakuuil. Pacderbl MO0 XUMHUYECKUM
ypaBHEHUSAM. PemieHue 3amad Ha HAXOXKAEHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA, MACCHI WJIH
o0bemMa MPOAYKTa PEAKIMH MO KOJMUECTBY BEIIECTBA, MAacCe WM 00BEMY UCXOIHOTO
BellleCTBA. PacyeThl ¢ HCIOJIB30BAHUEM MOHATHUS «IOJISH», KOT/Aa NCXOAHOE BEIIECTBO

JTAaHO B BUJIE PacTBOpa C 3aJaHHOW MAaCCOBOM JOJIEM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIU



COAEPKUT ONPEACICHHYI OO0 mpumecen. Peakumm pasnoxenus. llonsarue o
CKOpOCTH Xxumuueckux peakuuid. Katanuzatopel. @epmeHThl. Peakuun coequHeHus .
Karanutnueckue u HekatanuTuyeckue peakuuu. OOpaTuMble U HEOOpaTHUMbIC
peakuuu. Peakuum 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUN Pl HANPSHKEHUN METAILIOB,
€ro UCIIOJb30BaHUE I IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUI
MEK]ly METAJIJIAaMHU M PACTBOpPaMU KUCIOT. Peakiiuyu BHITECHEHUSI OTHUX METAJIIOB U3
pacTBOpOB HUX cojJed japyrumu  Mertauiamu. Peakuuu oOmena. Peakiuum
HEUTpaM3auu. YCJIOBHs TPOTEKAHHs pPEaKIuii oOMEeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA.
Turbel XUMHUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YUCIO U COCTaB UCXOJHBIX BEUIECTB U
MPOJIYKTOB peEaklMi») Ha TMpUMepe CBOMCTB BOJAbL. Peakuus pasznoxeHus -
ANIEKTPOJU3 BOJbI. Peakuuu coequHEHus - B3aMMOJACIHCTBUE BOJBI C OKCHIAMHU
METAJUIOB W HeMeTaioB. [loHsaTne «ruapokcuasdy. Peakuum 3aMeleHdst -
B3aMMO/JICHCTBUE BOJIbI C IIEJIOYHBIMU U LIEJIOYHO3EMEIBbHBIMU MeTauiaMu. Peakuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIN3a Cyab(uaa aTlOMUHNS U KapOuaa KaJlbIius).
Pacuemmnuie 3a0auu

1. Beruncienue no XMMUYECKUM yYpaBHEHUSIM MacChl WM KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO
M3BECTHOM MAacCe€ WJIM KOJMWYECTBY BEMIECTBA OJHOIO M3 BCTYIMAIOUIUX B PEAKIIHIO
BEII[ECTB WJIHM TMPOJYKTOB peakiuu. 2. Beuncnenue macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA,
o0beMa) NPOAYKTa pEaKUUH, €CIM HW3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIECTBa,
COJIEpIKAILETO ONPENEIECHHYIO IO NpuMeceil. 3. Beruucnenue Maccsl (KOJIMYECTBA
BEILECTBA, 00bEMA) MPOJAYKTA PEaKIMU, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas
J10JI pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Hemoncmpauuu

[Tpumepsl (u3nUecKux [BICHHI; a) TUiaBieHue napaduna; 0) nuddys3us AymucThIX
BEILIECTB C TOPAILICH JTAMIOYKU HakaiuBaHud. [[prumepbl XMMHUUECKUX SIBIICHHIL: a)
ropeHue Maruus; 0) B3auMOJICHCTBUE COJITHON KHUCIOTHI C MPaMOPOM UJTU MEJIOM; B)
nonyuenue ruapokcugaa meau (Il); r) pacTBOpeHHe MNOJYYEHHOTO THAPOKCHAA B
KHCJIOTax; [) B3auMojelctBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoil KucimoToM mpH
HarpeBaHWM; €) pa3JioKEHUE T[epMaHraHaTta Kajius; >K) B3aUMOJEHCTBUE

p336aBJ'I€HHBIX KHCJIOT C ME€TaJlJlIaMU.



Jlabopamopnuie onvimoi

2. CpaBHEHHE CKOPOCTHU HUCIIAPEHMsI BOJIbI M CIIMPTA 110 UCYE3HOBEHMIO UX Kallelb Ha
¢unbTpoBasibHOl Oymare. 3. [IpokanuBaHue MeAu B IUIAMEHH CIHPTOBKHU. 4.
3amenieHue Meau B pactsope cyibpara meau (II) xenezom.

Ilpakmuueckaa paooma Ne 1

[Ipy3HaKM XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Tema 4. CoeauHeHUs] XMMHUYECKUX IJ1eMeHTOB (14 1)

Crenenb okucnenus. OnpenesneHne CTENeHU OKUCIECHUS SJIEMEHTOB M0 XUMUYECKOU
dbopmyne coequnenus. CoctaBieHue GOpMysl OWHAPHBIX COEAUHECHUM, OOIIUIA
croco0 MX Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COCAMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUIBL, CYIbMUIBI U .
CocraBnenue ux Gopmyn. IlpencraBuTeny OKCHAOB: BOJAQ, YIJICKUCIBIM ra3 u
HerameHass u3BecThb. [lpeacraBuTenn  J€TydnxX  BOIAOPOAHBIX  COEAWHEHMHM:
XJOpOoBOAOPOA M amMuak. OCHOBaHUs, MX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH
OCHOBaHUM B Bojie. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHUIOB M COJied B BOJE.
[IpencraBurenu mienoyYen: TUAPOKCHIBI HATpUs, KM W Kaubuus. [loHsTtue o
Ka4eCTBEHHBIX peakuusax. HMHaukatopbl. V3MEHEHME OKpacKu HWHAMKATOPOB B
menouyHor cpeme. Kuciaorel, mx coctaB u Ha3BaHus. Kiaccudukarus KHCIIOT.
[IpencraBurenu KUCIOT: CEpHAas, CoOJidHAsA W a30THasA. V3meHeHue oOkpacku
WHJIMKATOPOB B KUCTOTHOU cpeae. Coin KaK MPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. Mx
cocTaB W Ha3BaHud. PacTBopumocTs coneit B Boae. [IpeacraBurenu coneu: XJiopun
HaTpus, kapooHaT U ¢docdar kanbluus. AMOp(dHbIE U KPUCTAIUNIMYECKHUE BEIIECTBA.
MexMOJIEKYIIApHBIE B3aUMOJICUCTBUS. THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK: MOHHAS,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAs M METAJUIMYECKasi. 3aBUCMMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB
KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. BemecrBa MOJEKYJISPHOTO H  HEMOJEKYJISIPHOTO
CTPOCHMSI. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa [IJIsi BEIIECTB MOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl )KUIKUX, TBEPALIX U ra3000pa3HBIX CMeEceH.
CBoliicTBa YHCTBHIX BemecTB M cMmeced. X cocraB. MaccoBas m oObeMHas HOJIH
KOMITIOHEHTa cMecH. PacdeTnl, CBSI3aHHBIC ¢ MCITOJIL30BAaHUEM ITOHSTHS JTOJIS.

Pacuemnwie 3a0auu



1. Pacuer maccoBoii W O0OO0BEMHOM J0Jied KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Bbluncnenre MaccoBol J0JM  BelleCTBA B pacTBOpe MO M3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOIO0 BEHIECTBA M Macce pactBoputens. 3. BriunciieHne wmacchbl
pacTBOPSIEMOTO BEHIECTBA M PACTBOPUTEINS, HEOOXOAMMBIX HJii MPUTOTOBJICHHUS
OTPEJICTICHHOW MAacChl PAacTBOpa C H3BECTHOM MacCOBOM [10Jiel PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Hemoncmpayuu

OOpa3upl OKCHUJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMI M coJieil. Mojenu KpUCTAIITMYECKUX
pEIIeTOK XJIOpHIa HaTpus, aiMaza, okcuaa yriepoaa (IV). CrmocoOwr pazaeneHus
cMecel, TUCTUUISIUS BOIBI.

Jlabopamopnsie onvimaot

5. OzHakomIIeHHE C KOJUIGKIMEeH OKculoB. 6. O3HAKOMIIEHHE CO CBOWCTBAMH
ammuaka. /. Omnpegenenne pH pacTBOpOB KHUCIOTHI, WIENOYM U BOJBI. 8.
Onpenenenue pH nuMOHHOrO MW g0JOYHOrO COKOB Ha cpe3e IUIoAOoB. 9.
O3znakomiieHne ¢ koyuiekuuen cosieid. 10. O3HakoOMIIEHUE C KOJUIEKIIMEN BEIIECTB C

Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAJINYCCKUX PCIICTOK.

Tema 5. PacrBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB (22
4y + 2 4 pe3epBHOE BpeMmsi)

[TonsiTue 00 PJAEKTPOJUTUYECKON NUCCOIHUAIUU. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Mexanusm AHCCONMALMU JIEKTPOJIUTOB C PA3JMYHBIM THUIIOM XHMHUYECKON CBA3HU.
CreneHpb dJeKTpoJUTHYECKOW auccoruanuu. CUIIbHBIE U CJIa0ble AJIEKTPOJIMTHIL.
OCHOBHbBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUECKON nuccounanuu. MoHHbIe
ypaBHEHUS peakiuid. Y CJIOBUS MPOTEKaHUS PEaKIMK 0OMEHa MEXIY AJICKTPOJIUTAMU
JI0 KOHIIAa B CBETE€ MOHHBIX mpejcTaBieHuil. Knaccudukaiys MOHOB U WX CBOMCTBA.
Kucnotsl, nx knaccuduxamus. J[uccorumanus KUCaoT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TCOPUU
AIEKTPOJUTHYECKON JUccoMani. MOJIEKyIsIpHbIE 1 MOHHBIC YPABHEHUSI PEaKIui
KUCJIOT. B3auMopgeicTBHe KHUCIOT C MeETaUIaMH. OJIEKTPOXUMHYECKUU  psif
HANPSDKEHUM  METAUIOB.  B3aMMoIencTBME€ KHUCJIOT C  OKCHAAMH  METAaJUIOB.

BzaumopencTtBue  KUCIOT C  OCHOBAaHMSIMM -  pEaklus  HEUTpaIv3aluu.



B3aumopeiictBue kucimor ¢ coismu. Mcmonp3oBaHWe TaOMUIBI PacTBOPUMOCTH
JUTSL XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBAaHUS, UX KiacCUpUKAIIUS.
Jucconnanyss OCHOBAaHMM M HMX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUH DIIEKTPOJIUTHYECKON
auccounanuu. BzanmoieicTBue OCHOBaHUM € KUCJIOTaMU, KUCIIOTHBIMU OKCUAAMU U
colsimi.  Mcrnosib3oBaHue  TAaOJIUIBI  PACTBOPUMOCTH  JUISI  XapaKTEPUCTHUKU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3mokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPH
HarpeBaHuu. Coyu, uX KiaacCUpUKAIMSA U JUCCOLMALUS PA3NUYHBIX TUIIOB COJEH.
CpoiicTBa coleil B  CBET€ TEOPHUM  DBJIEKTPOJUTUYECKOM  JHCCOLMALUH.
B3anmonenictBue cosied ¢ MeTaulaMH, YCJIOBHS IPOTEKAHUSA JTUX PEAKIUM.
B3anmopeiicTBue cojied C KUCIOTAMH, OCHOBAaHMSIMU M coJisiMU. VIcmoyib30BaHHE
TAONHIBI PACTBOPUMOCTH JUJISI XApPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.
O06o00mieHne cBeeHnii 00 OKCHAAX, UX KIACCU(PUKAIMKU U XUMHUYECKHX CBOMCTBaxX.
['eHeTHyEeCKHE PSAbl METAINIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTHYecKasi CBSI3b MEXKAY KIacCaMHU
HEOPTaHUYECKUX  BELIECTB. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIE ~ PEAKLIMH.
OkucnauTenb ¥ BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHHE. Peakuuu MOHHOTO
OOMEHAa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakuuu. COCTaBICHHE YpaBHEHUU
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMl METOJOM dJEKTPOHHOro OanaHca.
CBoiiCTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT M COJIEH B CBETE
MPEICTABICHUN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECcCaX.

Jemoncmpavyuu

HcnblTaHne BEIECTB M HMX pPAacTBOPOB Ha JJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCHUMOCTD
AJEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3anmoperncrBue
LMHKA C CEPOil, CONSIHOM KUCIO0TOM, Xstopuaom meau (I1). 'openue maruus.
Jlabopamopnvie onvimaol

11. BzaumopnelicTBHe pacTBOpPOB XJIOpHJA HATpusi W HUTpara cepedpa. 12.
[Tomy4yeHne HEPACTBOPUMOTO THUAPOKCHIA U B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ Kuciaoramu. 13.
B3anmopeiicTBre KUCIOT ¢ OcHOBaHUSAMH. 14. B3aumMoaelicTBUE KUCIIOT C OKCUIIAMU
MeTaiioB. 15. BzaumoneiicTBue KUCIOT ¢ MeTaiuiaMu. 16. BzaumopeiicTBue KUCioT
¢ coimamu. 17. BzaumonencTBue Imienoder ¢ KuciaoraMu. 18. BzaumonuencTBue

mieJIouer ¢ okcuaaMu HeMmeTauioB. 19. B3ammopneiictBue 1menouein ¢ coiasamu. 20.



[lonmyyenne u CBOICTBA HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHWi. 21. B3zaumopneictBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHUCJoTaMu. 22. B3anMojieiicTBe OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.
23. Bs3auMopaeMcTBHE KHCIOTHBIX OKCHIOB ¢ Ienodamu. 24. BzammoneiicTBue
KHCJIOTHBIX OKCHUIOB C BoJoW. 25. BsammopneilicTBue cojieili ¢ Kuciaortamu. 26.
B3aumopeiictBue cosiel ¢ menouyaMu. 27. B3anmoneiicTBue coJiel ¢ colIMHU. 28.
B3anmonenicTBrue pacTBOPOB COJIEN C METAJLIAMM.

Ilpakmuueckaa paooma Ne 2

Y cioBUs MPOTEKAaHNSI XUMHYECKUX PEAKIINI MEKTY PACTBOPAMU JIEKTPOJIUTOB.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 3

CBolicTBa KUCJIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH KaK 3JIEKTPOJUTOB

Ilpakmuueckasn paooma Ne 4

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4

I1.111. Conepxxanue yueOHOro MatepuaJia npeamera « XuMms»
B 8 kJjacce (102 gaca)

B cBs3u ¢ HEOOXOIMMOCTBIO M3YUYEHUS Kypca XUMHUH Ha YIIIyOJICHHOM YPOBHE
B KJacce XHUMHUKO-OMOJOTMYECKOro Mpouis  HMCHOIB3YyeTCd  IPUMEPHOE
TJIaHUPOBaHKE aBTOpPCcKOM nporpammbl ['abpuensuna O.C. B 06beme 102 gacos.

B nporpaMmy BHECEHBI CIIETyIOUIUE U3MEHEHMUS:

»  Tema «BBenenue» I0MoHEHA MOBTOPEHUEM OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca

7 Kmacca;

»  YBenuueHO KOJWYECTBO 4acoB Ha m3ydeHue Temur 3 (Ha 2 yaca), Temsl

4 (Ha 3 yaca), Tembl 5 (Ha 13 yacoB) 3a cUeT Pe3epBHOTO BPEMEHU, 3a CUET

BPEMEHHU, OTBEJIEHHOTO HA XUMUYECKUI MPAKTUKYM M 33 CUYET TOr0, YTO YaCTh

yueOHoro wmarepuana (u3 Tembl «lIpocteie BemectBay, «CoennHeHUs

XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB», «l/3MEHEHMs, NPOUCXOMSIINE C BEIIECTBAMUY,

«IIpaktuxym Ne 1: «lIpocreitimme onepauu ¢ BEMIECTBAMWY . «3HAKOMCTBO €

nabopatopHbiM oOopynoBanuem. lIpaBuna Th mpu paboTe B XHMHYECKOM

kaOunere»; «HaOmonenue 3a ropsiuieil cBedyod. YCTPOHCTBO CHHPTOBKH.

[IpaBuna pabGoTel ¢ HarpeBaTeldbHbIMH mpubopamu»,  «lIpuroronienue



pacTBOpa ¢ 3aJlaHHOW MAacCOBOW JIOJIEH pPacTBOPEHHOTO BEIISCTBA)
IIepeHeceHa B /-1 KJIacc, KaK COCTaBHAs 4acTh IKOJIBHOTO Kypca XUMHUH;

»  Hcnonb3ysl MPUHIHMITEI ONEPEKAIOMETO OOYYCHUS W HEOJTHOKPATHOTO
oOpartieHus: K HauboJiee CI0XKHBIM BONPOCAM Kypca, TAKUM KaK: COCTaBJICHUE
XUMHUYECKUX (OpMYT U YypaBHEHMMH, pEIICHHE 334ad 10 XUMUYECKUM
YPaBHEHMSIM, B TEMATHYECKOM IUIAHUPOBAHNUU W3MEHEHA MOCIIEI0BATEIBHOCTD
uszydenus TeM (3 u 4); npu uzyuyeHuu Tembl 4 paccMaTpUBAIOTCS XUMUYECKHE
CBOMCTB U CIIOCOOBI OTYYEHUS YKa3aHHBIX KJIACCOB BEIIECTB;

> [leperymaHnpoBaHO W3ydeHHE TEM «XUMHUYECKHMU IPAKTUKyM», a
UMEHHO: TPaKTUYECKHE pabdOThl MPOBOJAATCA HE OJIOKOM, a NpU H3YYEHHUHU
COOTBETCTBYIOIIMX TeMaTHYeCKuX BorpocoB. M3 [IpakTtukyma 1 mpoBoaurcs 2
OPAKTUYECKUX paboThl Npu u3ydyeHUHu Tembl 3 (T.K. OCTaJbHbIE OBLIM
npoBefieHbl B 7 kinacce); [IpakTtukym 2 mpoBoauTcs Mpu u3ydyeHuu Temsl 5 B
MOJIHOM 00BEME.

M3MeHeHne MIaHupOBaHUs MO3BOJIAET U3ydaTb MHOTHE TEMBI B IIPOOJIEMHOM

PEKHUMCE, IOBLIIIACT MHTCPEC K IPCAMETY C IICPBBIX YPOKOB.

Bgenenue. [loBTOpeHHEe 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 7 Kiacca (6 1)

ATOM, XUMHUYECKHI JIEMEHT. 3HAKU XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. Monekyna. [Ipoctsie
CIIOHBIE BemecTBa. Xumudeckas (opmyna. OTHOcUTENbHAas aTOMHas Macca.
OTHOocuTENnbHAs MOJEKYJsApHass Macca. MaccoBas 1071 XMMHYECKOTO AJIEMEHTA B
CI0KHOM BEIIECTBE. XUMHUYECKHE PEAKIMM KaK IMPOLECC MNPEBPAIICHUS OIHUX
BEIIECTB B APYTHE.

Pacuemmnuie 3a0auu

1. HaxoXneHue OTHOCUTEIbHOM MOJIEKYJISIPHOM MacCchl BEHIECTBA IO  €ro
XUMUYeCcKon dopmyre. 2. Beruucienne MaccoBOW JOJIUM XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B

BEILIECTBE 10 €ro hopMmyIie.

Tema 1. ATOMBI XHMHUYECKHX 3J1eMeHTOB (12 1)



ATOMBI KaK (popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHEIE CBEICHHUS O
CTPOCHMHM aToMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIOKHOCTA CTPOCHHS aToMOB. OIBITHI
Pesepdopna. IlnanerapHas moxaens crpoeHusi aroma. CocTaB aTOMHBIX fJEp:
MPOTOHBI U HEUTpOHBI. OTHOCHUTENIbBHAS aTOMHas Macca. B3anMoOCBsA3b MOHATHIA
«MPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENbHAs aTOMHasg Macca». M3mMeHeHHne uyucia
MIPOTOHOB B SIIp€ aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX AJIEMEHTOB. VI3MeHeHue
yucia HEUTpPOHOB B sApe artoma - oOpa3zoBaHue u30TONnoB. CoBpeMEHHOE
ONPEAECICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUUA 3JIeMEHT». M30TOombl Kak pa3HOBUIAHOCTHU
aTOMOB OJHOTO XHWMMYECKOTO »3JIeMEHTa. OJEKTpOHbl. CTpOEHUE SIEKTPOHHBIX
000JI0YeK aTOMOB XUMHUYeCKUX 3iemMeHToB Nel-20 mepuoaunueckoit cucremsl [l. .
MenpaeneeBa. lloHsATHE O 3aBEPIICHHOM W HE3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM CIIOE
(oHepreTuueckom ypoBHe). [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux snemeHtoB . U.
MenpeneeBa M CTpOEHHE AaTOMOB: (PU3UYECKUN CMBICT TMOPSAKOBOTO HOMEpa
AJIEMEHTA, HOMEpa TPYINbl, HOMEpa mnepuona. M3MeHeHne 4ucna 3JIEKTPOHOB HA
BHEIITHEM DJJICKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHMMHUYECKOTO »dJEMEHTa - 00pa3oBaHHE
MOJIOKUTENIBHBIX M OTpPUIATENbHBIX MOHOB. HMoOHBI, 0oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH
METAJJIOB U HEMETAJUIOB. [[pUYMHBI N3MEHEHHS] METAIUIMYECKUX U HEMETAITNYECKUX
CBOMCTB B mepuoAax u rpymnmnax. ObpazoBanue OuHapHbIX coequHeHui. [lonstre 06
HOHHOM cBsi3u. Cxembl 0Opa3oBaHUsT HWOHHOM CBsi3U. B3auMojelcTBHE aTOMOB
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy cOo00il - 00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TpPOCThIX BemecTB. KoBalleHTHas HENOJsApHAs XUMHYECKash CBS3b.
DJIEKTPOHHBIE W CTPYKTypHbIe (opmyisbl. B3anMojelicTBUE aTOMOB XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXIy co00i — oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX COCIUHEHHI
HEMETAIJIOB. DJEKTPOOTPULIATENBbHOCTh. [[OHATHE O KOBaJE€HTHOW MOJSIPHOM CBS3HU.
B3aumoeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJEMEHTOB-METAUIOB MEXay cobOol -
oOpa30BaHNE METAJUTMUYECKUX KpUCTAIIOB. [[oHATHE 0 METAIITUYECKOM CBSI3H.
Hemoncmpanuu

Mogaenn aToMOB XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. llepuoanueckasi cucreMa XHUMHYECKHUX

anemeHToB [[. 1. Menaeneena.



Tema 2. IlIpoctsbie BemecTBa (9 )

[lonoxkeHnue METauIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJWYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX
aneMmeHToB Jl. 1. MenneneeBa. BaxkHelmme npocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJE30,
ATIOMUHUH, KaJbIIUH, MarHui, HaTpui, kamuid. OOmue Qu3NYecKue CBOMCTBA
MeTauioB. BaxkHelilue mpocThie BEIIECTBA - HEMETaUIbl, 00pa30BaHHbIE ATOMaMU
KHCIIOpOJia, BOJIOpOJa, a3oTa, cepwl, ¢ocdopa, yriaepomga. CrnocoOHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX DJEMEHTOB K OO0pa3oBaHUIO HECKOJBKHX TIPOCTHIX BEIIECTB -
alyoTponusa. AJUIOTpomHble Moaudukanuu Kuciopoda, ¢ochopa u  onosa.
Mertannuyeckre 1 HEMETAIUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. OTHOCUTEIBHOCTD
JIEJIEHUs TPOCTBIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HeMetaiuibl. [loctosHHast ABoraapo.
KonuuectBo BemiectBa. Monb. MoisipHass macca. MosipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX
BeliecTB. KpaTHble €IMHMIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb M KHJIOMOJIb,
MUWJUTUMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIpHAs MAcChl  BEIIECTBA, MHUIMMOJSIPHBIA U
KWJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB. PacyeThl ¢ HCHOJIB30BAHHEM
MOHATUN  «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJSIpPHBIM 00beM
ra3oBy», «IOCTOSTHHAsI ABOTapO».

Pacuemmnowie 3a0auu

1. Beruucienue MoJipHOM MacChl BEIIECTB M0 XUMHUECKUM dopmyram. 2. PacueTs ¢
WCIIOJB30BAaHUEM  TIOHSTUM  «KOJMYECTBO  BEIIECTBa», «MOJSIpHAs  Maccay,
«MOJISIPHBINA 00BEM Ta30BY, KIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

Hemoncmpauuu

HekoTtopple MeTamnbsl M HEMETAJUIBl KOJIMYECTBOM BemectBa | Moab. Mopenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopnsie onvimui

1. O3HakoMIIEHUE C KOJUIEKIIMEN METAIIJIOB U HEMETAJLJIIOB.

Tema 3. HU3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (17 1)

[TonssTE SBJIEHHM KAaK HW3MEHECHUH, MPOUCXOAAIINX C BEUIECTBAMHU. SBIEHUS,
CBSI3aHHbBIC C U3MEHEHHEM KPUCTAIIMYECKOTO CTPOCHHUS BELIECTBA MPU MOCTOSHHOM
ero cocrase, puznueckue siBieHus. Ouznueckue SBJICHUS B XUMUU: TUCTUILISAIINS,

KpucTtallin3anus, BbIIIApUBAHHUC W BO3IOHKAa BCHICCTB, HeHTpI/I(l)yTI/IpOBaHI/Ie.



SIBreHMs1, CBA3AHHBIE C M3MEHEHHEM COCTABA BEIECTBA, - XMMHUYECKHE PEAKLUU.
[Ipu3Haku MU yclioBUsS MPOTEKaHUs XUMHUYeCKUX peakuuid. [loHstue 00 3K30- H
DHAOTEPMHUYECKUX  peaKuusax. Peaknum ropeHuss Kak  4YacTHBIM  Clydau
AK30TEPMUYECKUX PEAKLIHM, TPOTEKAIOIINX C BBIICIICHUEM CBETA. 3AKOH COXPAHECHHUS
MacChl BEIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHMs. 3HAUEHHE UHACKCOB M KOA(DPHUIIMEHTOB.
CocraBieHuE ypaBHEHMI XUMHUYECKUX peakuuil. Pacderbl MO0 XUMHYECKUM
ypaBHEHUSM. PemieHue 3aad Ha HAXOXKIAEHUE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChI WJIU
o0beMa MPOAYKTa PEAKIMH MO KOJMUECTBY BEIIECTBA, MACCE WK 00bEMY UCXOTHOTO
BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCIIOJIB30BAHUEM MOHATUS «I0JIS», KOI/la NCXOAHOE BEIIECTBO
JJAHO B BHJIE pACTBOpPA C 3aJaHHOM MAaCCOBOM JOJIEW PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA WM
COZIEPKUT ONPEACICHHYIO O IpuMmeced. Peaknum pasnmoxenus. llonstme o
CKOPOCTH XUMHUYeCKuX peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTsl. Peaknuu coelnHEHHUs.
Karanutnueckue u Hekaranutuyeckue peakuuud. OOpaTuMble W HEOOpaTUMbIE
peakiuu. Peakunu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUN DA HANPSKEHUN METAILIOB,
€ro MCIIOJIb30BaHUE U1 IIPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUSA PEAKLIUN
MEXKy METAJIAMHA M PACTBOPAaMHU KHCIIOT. Peakny BBITECHEHHSI OTHUX METAJJIOB U3
pacTBOpOB HUX coyied Jpyrumu  Meramiamu. Peaknunm  oOmeHa.  Peakiuu
HeUTpau3aIuu. YCIOBUs TPOTEKAHMs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax M0 KOHIIA.
Tunel XUMHYECKUX peakiuil (0 MPU3HAKY «YMCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BEUIECTB U
IPOAYKTOB pEakUWW») Ha MpPHUMEpPEe CBOWCTB BOJAbL. Peakuus pasnoxeHus -
DIEKTPONM3 BOABL. Peaknmu coeauHeHWs - B3aUMOJEHMCTBUE BOJBI C OKCHIAMH
METAUIOB W HeMeTawioB. [loHaTHE «ruapokcuap». Peaknuu 3aMelieHus -
B3aMMOJICHCTBUE BOJIBI C IIEJIOYHBIMU U LIEJIOYHO3EMENBHBIMU MeTauIaMu. Peakunu
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIN3a CyIb(uIa aTFOMUHUS U KapOua KajbIius).
Pacuemnoie 3a0auu

1. Beluucnenue o XMuMUYECKUM YPABHEHHUSM MAcChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10
M3BECTHOM MAacCe€ WJIM KOJIMYECTBY BEMIECTBA OJHOIO M3 BCTYIMAKOUIMX B PEAKLUIO
BEILECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BeiuncieHue maccel (KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) TPOAYKTa pEaKlUH, €ClIM HW3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIEeCTBa,

COJIeprKallleTo ONpeIeTICHHYIO 1010 puMeceil. 3. Beiuncnenue maccol (KoIMuecTBa



BEILECTBA, 00bEMA) NPOAYKTA PEAKLMHU, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas
JI0JIS1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemoncmpayuu

[Ipumeph! Gu3UYECKUX SBJICHUH; a) TuiaBieHue napaduna; 6) nuddys3us TyIImcThIX
BEILIECTB C TOPSLIEH JIaMIIOYKU HakanuBaHUs. [Ipumepbl XUMUUECKUX SIBICHHI: a)
TOpEHUE MarHus; 0) B3aMMOJIEHCTBUE COJITHOM KUCIOTBI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B)
nonyderue ruapokcuna menu (II); r) pacTBopeHHe MNOTYyYEHHOTO THUIAPOKCHAA B
KHCIIOTaxX; [J) B3aumojenctBue okcupa Menu (II) ¢ cepHoil KuCHIOTOM mpu
HarpeBaHWM; €) pa3JIOKEHUE I[IepMaHraHata Kajaus; ) B3aUMOJCHCTBUE
pa30aBIIEHHBIX KUCJIOT C METAJJIAMHU.

Jlabopamopnvie onvimoi

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIapEHUs BOJIbI U CIIMPTA 1O UCUE3HOBEHUIO UX Kareilb Ha
dbunpTpoBasibHOM Oymare. 3. IlpokanuBanue Meau B IUIAMEHU CHOUPTOBKU. 4.
3amernenue Meau B pactBope cynbdara meau (II) sxenezom.

Ilpakmuueckaa paooma Ne 1

AHann3 NO4YBEI U BOJBI

Ilpakmuueckan paboma No 2

[IpU3HaKU XUMUYECKUX PEAKLUN.

Tema 4. CoeanHeHus] XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (19 u)

Crenenb okucnenus. OnpeneneHne CTeNeHNn OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMUYECKOM
dbopmyne coegunenusi. CoctaBieHue GoOpMysl OWHAPHBIX COEAUHEHUM, OOIIUA
croco0 MX Ha3bIBaHUS. BUHApHbBIE COCNMHEHUS: OKCUJIbI, XJIOPUABI, CYIbPUILI U JP.
CocraBnenue ux ¢opmyn. IlpeacraButenu OKCHUAOB: BOJA, YIJIEKUCIBIA Tra3 u
HeramieHas u3BecTh. [IpencrtaBuTenu  JeTyduX  BOJOPOAHBIX  COCIUHECHMIL:
XJOopoBOAOpoa M amMmuak. OCHOBaHHUs, MX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH
OCHOBaHMI B Boje. Tabnwia pacTBOPUMOCTH THUIAPOKCHIOB M COJE€H B BOJE.
[IpencraButenu Iienoyend: TUIAPOKCUIBI HATpus, Kamusg W Kaublus. [loHsTue o
KaueCTBEHHbIX peakuusx. HMuaukatopel. M3MeHeHHE OKpacKu HWHIUKATOPOB B
mieouHor cpeae. KucnoTel, mx coctaB u Ha3BaHus. Kiaccudukarus KHUCIIOT.

Hpe,)lCTaBI/ITCJH/I KHCIIOT: CCpHadA, COJiIHad MW as3oTHasd. N3menenue OKpacCKu



WHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOU cpenie. Cosim Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X
cocTaB U Ha3BaHud. PacTBopumocTh cosieil B Boae. [IpeacrtaBurenu coneu: XJIOpu
HaTpus, KapooHaT u Qocdar kambiuss. AMOpGHBIE U KPUCTAIUIMUECKHUE BELIECTBA.
MeXMONeKyIApHbIE B3aUMOACHUCTBUS. THUMBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK: HMOHHAS,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAS M ME€TaJUIM4YecKasi. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIIECTB OT TUIIOB
KPUCTAUTMYECKUX pelIeTOK. BemectBa MOJEKYJISIpPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO
CTpOE€HHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJI BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTPOCHMSI.
Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl )KUJIKUX, TBEPJbIX U ra3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTBHIX BemlecTB M cMmeceil. X cocraB. MaccoBas m oObeMHas HOJIH
KOMITOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIC C UCITOJb30BAaHUEM MOHSATHUS T0JIS.
Pacuemmnowie 3a0auu

1. Pacuer maccoBoii M OOBEMHOH J0JICH KOMIIOHGHTOB CMECH BEIICCTB. 2.
Bpiuncienue MaccoBOM JOJIM  BEHIECTBA B PacTBOpe 110 M3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOI'O0 BEIIECTBA M Macce pactBoputens. 3. BeiunciieHne wmacchbl
pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS,, HECOOXOAUMBIX [IJIi IPUTOTOBJICHUS
ONPEAECICHHOW MAacChl pacTBOpa € HW3BECTHOM MAacCCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

Hemoncmpauuu

OO6pa3upl OKCHUJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMH U coJie. Mojenu KpUCTATUYECKUX
pElIeTOK XJIopHa HaTpus, aiMasza, okcuna yriepoaa (IV). CrocoOwl pazaeneHus
cMeceM, TUCTUIIISAIINS BOJIbI.

Jlabopamopnvie onvimuol

5. OsHakomyIeHHE C KOJUICKOHMEH OKcuaoB. 6. O3HAaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMH
ammuaka. 7. Omnpeneneane pH pacTBOPOB KHUCIOTHI, MIENOYM € BOJBI. 8.
Onpenenenne pH nuMOHHOrO © A0JOYHOTO COKOB Ha cpe3e IIoIoB. 9.
O3nakomieHne ¢ koiekiuei coneit. 10. O3HakOMJICHHE C KOJJICKIHEH BEIECTB C

Pa3HBIM THUIIOM KPHUCTAJNIMYCCKUX PCUHICTOK.

Tema 5. PacrBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOpoOB 3J1eKTpouToB (35

4y + 4 4y pe3epBHOE BpeMsi)



[TonsiTe 00 PIAEKTPOIUTUUYECKON TUCCOITUAIIUU. DJICKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AucCOLMalUU 3JIEKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XHMHYECKOW CBS3H.
CreneHp 3JIEKTpONUTHUECKOW auccounanuu. CuiabHbIE W CIIa0ble AJIEKTPOJIUTHI
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUECKON nuccouranuu. MoHHbIe
ypaBHEHUS peaKiil. Y CIOBHs MPOTEKAHUSI peaKIIM 0OMeHa MEXIY JIEKTPOIUTAMU
70 KOHITAa B CBETE€ MOHHBIX mpejcTaBieHuil. Knaccudukaiys noHOB U WX CBOMCTBA.
Kucnotsl, nx knaccuduxanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIMTUYECKON auccolranuu. MoJIeKyJIIpHbIE U UOHHBIE YPaBHEHUSI PEAKIIUNA
KHCJIOT. B3aumonelcTBue KHCIOT C MeETaulaMH. OJEKTPOXUMUYECKHA P
HalpsOKEHW  METaJUIOB.  B3aumMoaeicTBHE KHUCIOT C  OKCHIAMH  METAJUIOB.
B3auMopnencTBue  KHCIOT €  OCHOBAHUSAMHM -  pPEaKUUsd  HEUTpaIv3aldH.
BzaumopeiictBue kucinor ¢ coisiMud. Mcnonb3oBaHue TaOdMIBI PACTBOPUMOCTHU
JUTSL XapaKTePUCTUKU XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, UX KiIacCUpUKAIIHS.
Jucconnanyss OCHOBAaHMM MW HMX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM AJIEKTPOIUTHYECKOU
auccouuanuu. BzanmoielicTBue OCHOBaHUM € KUCJIOTaMU, KUCIIOTHBIMU OKCUAAMU U
coisiMu.  Mcnonb3oBaHue  TaOMMIBI  PACTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWU. Pa3nokeHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUMN MpH
HarpeBanuu. Coyu, UX KiacCU(UKAIUSA U JAUCCOLUALNS PA3TUYHBIX THUIIOB COJCH.
CBolicTBa CcOJIei B  CBET€ TEOPUU  DIIEKTPOJIUTUYECKOW  JTUCCOLUALUU.
B3aumopernctBue coned ¢ MeTayulaMHy, YCJIOBUS MNPOTEKAHUS OTUX PEaKLUM.
BzaumonelictBue cojieii ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHMSMU U coyisiMU. Mcroib3oBaHME
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH Ui XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.
O06o0mieHne cBeneHnii 00 OKCHAaX, UX KIACCH(PUKAIMK U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.
['eHeTnyeckue psabl METANIOB M HEMETAJIOB. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAY KiacCaMU
HEOPraHUYECKUX  BEILIECTB. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE — PEAKIINHU.
OkucnauTenb ¥ BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE. Peakuuu MOHHOTO
oOMEeHa ¥ OKHUCIUTEIhbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiuuu. CocTaBieHUE YpaBHEHHI
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIMl METOJOM dJEKTPOHHOro OanaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT M COJICH B CBETE

HpCJICTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHBIX mponeccax.



Hemoncmpayuu

HcnpiTaHue BEMIECTB M HMX PAcTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTH
AJEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3anmopaencrsue
IIMHKA C CEPOM, COISTHOM KucoTou, Xaopuaom meau (I1). 'openue maraums.
Jlabopamopuvie onvimuol

11. BzammopelicTBHEe pacTBOPOB XJIOpHWAa HATpUs © HUTpaTa cepebpa. 12.
[TonyueHre HEPaCTBOPUMOTI'O THJIPOKCHIA M B3aUMOJEHCTBHE €ro ¢ Kuciotamu. 13.
BzanmogelicTBue KHCIOT ¢ ocHOBaHUAMH. 14. B3anmojeiicTBre KHUCIOT ¢ OKCHIAMU
MeTauioB. 15. B3aumopencTBre KUCIOT ¢ MeTajiamMu. 16. B3aumoencTBre KUCIOT
¢ coimamu. 17. BzaumonencTBue mienouer ¢ kKuciaoraMu. 18. BzaumopuencTue
meJouer ¢ okcuaamMu HeMmeTayuioB. 19. B3ammopneiictBue menoueir ¢ coaamu. 20.
[lonyuyeHne U CBOWCTBA HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHWU. 21. BzaumopeiicTBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIOTaMu. 22. B3auMoaeicTBUEe OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.
23. B3amMopmelcTBHE KHCIOTHBIX OKCHIOB C mienodamu. 24. BzaummopnencTBue
KHCJIOTHBIX OKCHUJIOB ¢ Bojoi. 25. B3aummopeilcTtBue colieii ¢ kuciotamu. 26.
BzaumopeiictBue cojieii ¢ menouamu. 27. B3ammojeiicTBue cojiel ¢ cojisiMHu. 28.
BzaumopericTBre pacTBOPOB COJIEH C METAJIAMHU.

Ilpakmuueckan paboma Ne 3

HonHble peakuynun

Ilpakmuueckasa paboma Ne 4

VY coBust NPOTEKaHKUST XUMHUECKUX PEAKIIMI MEXKITY PACTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB.
Ilpakmuueckan paboma Ne 5

CBOIICTBA KUCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB

Ilpakmuueckan paboma Ne 6

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4

1. 1V. Conep:xkanne yueOHOro Marepuasia npeamera « XuMus»
B 9 kiacce (66 yacon/132 yaca)
B 9 kuacce BHauaje mnpoBOAAT 0000IeHHE 3HAHUK TO Kypcy 8 Kiacca,

CUCTEMATU3UPOBAHHBIX Ha ocHOBe Ilepuommueckoro 3axkona u IICXD JI.HA.



MenneneeBa. Kpome 3toro, 06001maroTcs CBEACHU O XUMUYECKUX PEAKIUAX U HX
KJacCU(pUKaUU — 3HaHUS OO0 YCIOBMSIX, B KOTOPBIX MPOSIBISIFOTCS XUMHYECKHE
CBOMCTBAa BEIIECTB, W CIOCO0AX YMpaBICHHUS XUMHUYECKUMHU TMPOIECCAMH. 3aTeM
paccmaTpuBaroTcs OOILIME CBOWCTBA METAJJIOB U HeMeTayioB. IIpuBoasT cBoiicTBa
IIEJIOYHBIX W IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB M TajOreHOB, KaKk HamOojee SpKuX
NPEACTaBUTENICH, HMX CpPAaBHUTENBHYIO XapaKTepUCTUKy. B Kypce mnoapoOHO
paccMaTpuBarOT COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA, IIOJyYEHHE U IPUMEHEHUE OTIEIbHBIX,
BAXHBIX B HApOJHOXO3AMCTBEHHOM OTHOIIEHHHM BEHIECTB, OOpa30BaHHBIX
anemMeHTaMu | — 3 mepuoaos.

3HAUNUTEIBHOE MECTO B COJIEP)KaHUHM Kypca OTBOAMUTCSI XUMHYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIA IMO3BOJSET CHOPMUPOBATH y YyYalIUXCs MPaKTUYECKUE
HaBbIKM pabOThI C BELIECTBAMH, BBIIIOJHATH IMPOCThIE XUMHYECKHE OMBITHI, YUUT
HIKOJIbHUKOB 0€30MMaCHOMY U SKOJIOTMYECKU I'PaMOTHOMY OOpaIlleHHIO C BEILIECTBAMU
B OBITY ¥ Ha MPOU3BOJICTBE.

@opMyJIMpOBKAa HA3BAHUI PA3EIIOB COOTBETCTBYET ABTOPCKOM Iporpamme.
Tema ypoka coBmajaer ¢ Ha3BaHMeM naparpada ydeOHuKa. Bce neMoHcTpanmw,
71a00paTOPHBIE ONBITHI, IPAKTUUYECKHUE 3aHIATHSI B3AThl U3 aBTOPCKOM MPOTrpaMMBl.

B nporpaMMmy BHECEHBI CIIEIYIOLIME U3MEHEHMUS:

> OcCHOBHOE OTIMYME JAHHOW paboyell MporpaMMbl OT ABTOPCKOM COCTOUT

B TOM, YTO B aBTOPCKOM ImporpaMMe npakTuyeckue padoThl CrpyNIUPOBAaHbI B

OJIOKM — XHMHYECKHE MPAKTUKYMbI, KOTOPbIE MPOBOJATCA MOCIE H3y4YEHUs

HECKOJIbKHMX Pa3JiesioB, a B padoueil mporpaMme 3TH ke MpaKkTUYecKue padoThl

JAOTCS TI0CIIE U3YyYEHUsI KOHKPETHOM TEMBI. JTO MO3BOJISIET JIyYIlIE€ 3aKPENHTh

TEOPETUYECKUI MaTepuai Ha MPaKTUKE U MPOBEPUTH MPAKTUYECKHE YMEHUS U

HAaBBIKH HETIOCPEICTBEHHO 110 TAHHOW TEME.

»  YBenWueHO KOJMYECTBO 4YAcOB HA W3YYCHHE CIECAYIOIUX TEM:

[ToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiiacca Ha 4 vaca/5 yacos; Temsl 1

(ua 3 yaca/-) u Temsl 2 (Ha 5 yacos/14 yacoB) 3a cUeT Pe3epBHOTO BPEMEHHU U

34 CUCT BpEMCHH, OTBCACHHOT'O HA XUMHUYCCKHUU IMPaKTHUKYM



» B9 r xiacce npoBoauTCS HE MIECTh, @ CEMb IPAKTUYECKUX padOT 3a CUET

IMPOBCACHUS pa6OTBI 10 TEMC «Hoz:r'pynna TraJIOTCHOB»

Beenenne. QO0mas XxapakTepuCcTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMMHUYECKUX
peakumii. Ilepuogunueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKHUX
y1emeHToB JI. . MenneneeBa (10 4/12 4)

XapakTepucTuKa »dJEMEHTa M0 €ro mnoJiokeHuto B Ilepromnueckoil cucreme
xumudeckux 3yemeHToB . 1. MenneneeBa. CBOMCTBA OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBAHUM
U COJEM B CBETE TEOPHUM DIIEKTPOJIUTUYECKOW JUCCOLMALMU UM OKHCIICHUS-
BocCcTaHOBJeHUs.  [loHsTHE O  TepeXOogHBIX  ANeMeHTaX. AMQOTEPHOCTb.
['eHeTnyeckuii  psiq  MEPEXOJHOrO  3iaeMeHTa. llepuoanuecknii  3aKOH U
Ilepunonnueckas cucrema xumuueckux annemeHtoB J[. . MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3aluys XUBOW M HEKUBOW MPUPOJbl. XUMUYECKUI COCTaB f/Ipa, MAHTUU U
36MHOW KOpBbl. XMMHUUYECKHE BJIEMEHTHI B KIJIETKAX >KMBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- u
MUKpOdJieMeHThl. O000IIeHNe CBeIeHU 0 XUMHUUeCKuX peakiusax. Knaccudukarms
XAMHWYECKUX PEAKINN MO PA3JIUYHBIM MTPU3HAKAM: «UUCJIO U COCTAB PEArupyrolux 1
00pa3yIolUXCsi BEUIECTB», «TEIIOBOM 3(PGeKT», «HampaBlICeHUE», «HU3MEHEHHUE
CTETICHEH OKHCIICHUS AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX pearupyromue BemecTBay, «haszay,
«UCIIOJB30BaHUE KartanuzaTopa». [IOHATHE O CKOpOCTHM XHMHUYECKON pEakKiuu.
@aKTOpBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUUECKUX peakuuii. Katanu3aTopsl U KaTaius.
NHruburopsl. AHTUOKCUIAHTHI.

Hemoncmpauuu

Paznuunsie Gpopmel Tabmmier . 1. MenaeneeBa. Mojenu aToMOB 3JI€MEHTOB 1—3-
ro nepuoAoB. Mojienb CTpOEHHs 3eMHOTO I1apa (MOonepevHbld pa3pes). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMUMHUYECKOW PEAKIIMU OT MPUPObl PEArMPYIOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHWMHMYECKOM PpEAKUMH OT KOHIEHTPAllMKM pPEarupyrolx BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKUUu OT IUIOMAAu COMPUKOCHOBECHUS
pearupyronmx BEHIECTB («KUIAIIUN CII0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM
pe€akuuMu OT TEMIIEPATypPhbl PEATUPYIOLINX BEMIECTB. | OMOr€HHBIM U TE€TEPOTrCHHBIN

Karanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. THruOuposanue.



Jlabopamopnvie onvimot

1. [onyyenue ruapokcua IMHKA U UCCIEAOBaHUE €ro CBOMCTB. 2.MojenupoBaHue
noctpoenus [lepuogmueckon cucteMbsl XuMudeckux 3yemeHToB /. M. Menneneesa.
3. 3amenienue sxene3oM Menu B pactBope cyibdara menu (II). 4. 3aBucumocTtb
CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiu OT MPUPOJbl PEarupyrollnx BELIECTB HAa MpHUMeEpe
B3aUMOJICUCTBHUS KHUCIOT C MeTa/ulaMu. 5. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW
peaKIMy OT KOHIIEHTPAIIMM PEarupyrollux BeEIIeCTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJCHCTBUS
[MHKA C COJITHOM KHUCJIOTOW Pa3IMYHON KOHLEHTpalHHU. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU
XUMHUYECKON peakluyd OT IUIOMIAJd CONPUKOCHOBEHUS PEArupyrolluX BEHIECTB. 7.
MopaenupoBaHue «KHUISIIETO CJHosi». &. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu OT TeMIIepaTyphbl pEarupyrollUX BELIECTB Ha IMPUMEPE B3aUMOJECHCTBHUS
okcuna Meau (II) ¢ pacTBopoMm cepHOW KHCIOTBI PAa3IUYHONW TeMmeparypbl. 9.
PasnoxxeHne nmepokcuja BojopoAa ¢ nmomMomipio okcuaa Mapraiua (IV) m karanasel.
10. OOnapyxeHue Karajga3bl B HEKOTOPbIX MHMILEBBIX MOpoaykrax. 1.

I/IHI‘I/I6I/IpOBaHI/I€ B3aHMOH€ﬁCTBHH KHCJIOT C MCTAJIJIaMH YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Metamabl (18 4/23 u)

[Tonoxenne mertamioB B [lepuoanmyeckon cucremMe XxuMudeckux sneMmeHToB /. U.
MenneneeBa. Meraimyeckass KpUCTAIUIMYECKAs] pelIeTKa W METAJUIMYECKast
xumMudeckas cBsa3b. O0mme ¢uznueckue cBoiicTBa MetauioB. CriiaBbl, UX CBOWCTBA
M 3HauYCHHE. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEICHU, a TaKXKe B
CBETE UX IOJIOKEHHUS B AJIEKTPOXUMUUYECKOM PsIy HANpsKeHUN MeTaminoB. Kopposus
METaJIJIOB M CIOCOOBI 0OpbObI ¢ Hel. Metamuiel B mpupoze. OOmue crnocodbl ux
nosyyeHus. OOmias xapakTepUCTHKa IIETOYHBIX METayuioB. MeTamibl B MPUPOJE.
O6mme croco6sl ux mnoxydeHus. Crpoenue aromoB. lllemounsie meTammpl —
MpPOCThIE BelllecTBA. BaxkHelllne COEAMHEHHUs ILIEIOYHBIX METAJUIOB — OKCH/IBI,
TUAPOKCUIBI U CONM (XJIOPUAbI, KapOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
npuMEHEHHe B  HapomHoM  xossiictBe. Kamwmiinpie  ygoOpenus.  OOmias
XapaKkTepUCTHKA 3JIEMEHTOB raaBHOW noarpynmsl II rpynmel. CTpoeHne aToMOB.

[[lenouno3eMeNnbHbIE METaUIBl — MPOCThIE BellecTBa. BaxHewine coeauHeHUs



HIEJI0YHO3EMENBHBIX METAINIOB — OKCHUJIbI, THUJPOKCHUIIBI M COJU (XJIOPHUJIBI,
KapOoHaThl, HUTpaThl, cyibdarel, GocdaTbl), WX CBOHCTBA M NPUMEHEHUE B
HapoAHOM Xxo3saicTBe. Amomunuii. CTpoeHue atoma, (GU3MUECKHE M XUMHYECKHE
CBOMCTBa MPOCTOro BemiecTBa. COEAUHEHHS allOMUHUSA — OKCUJl M THAPOKCHUI, UX
ampoTepHbIlii xapakTep. Baxneimue conu amtoMunus. [IpuMeHeHune aliOMUHUS U
ero coenunenuit. XKenezo. Ctpoenne atoMa, PU3NYECKHUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA
IIPOCTOI0 BELIECTBA. | eHeTUUECKUE PSIbI Fe? u Fe™. Baxueiimme comn xernesa.
3HaueHHE KeJIe3a U €ro COEAMHEHHM ISl IPUPOAbl U HAPOJHOIO X035 CTBA.
Hemoncmpayuu

OOpa3ipl  MEJIOYHBIX W HIEJOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. (OO0pasibl  CIUIaBOB.
B3anmopneiictBue HaTpus, JUTUS U KalabUus C BOJOM. B3aummoneincTBue HaTpus U
MarHusi ¢ KUCJIOpoAoM. BiaumopeicTBue MeTtamioB ¢ HemeTtamuiamu. I[lomydenwue
ruapokcuoB xemnesa (II) u (III).

Jlabopamopnvie onvimoi

12. B3aumoeiicTBue pacTBOPOB KUCIOT U coJiei ¢ MeTasuiamu. 13. O3HaKOMIIEHHUE ¢
pynamu >keneza. 14. OkpaliMBaHHWe IUIAMEHHM COJIIMHM IIEJIOYHBIX MeTayuioB. 15.
[TonyyeHnue THIpPOKCHIA KalbllMsig U HCCIeoBaHUE ero cBouctB. 16. Ilomydenue
TUAPOKCHIA ATFOMUHMS U UCCIIeIOBaHKE ero CBOUMCTB. 17. B3anmoeicTBre xkemnesa ¢
constHoM kuciotou. 18. [Momyuenue rugpokcuaos xenesa (II) u (II1) u nzydenune nx
CBOMCTB.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 1

Ocy1iecTBiIeHUE IEMOYKU XUMUYECKUX MPEBPAIICHUI.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2

[TomydyeHre v CBOMCTBA COCTMHEHUI METAIIJIOB.

Ilpakmuueckaa paooma Ne 3

Peliennie sKkCiepUMEHTANIbHBIX 3a7la4 Ha PACIIO3HABAHHME U TMOJYyYECHHUE COEIUHEHUI

MCTaJIJIOB.

Tema 2. Hemeranianl (28 4/42 u)



OOmasi xapakTepUCTHKa HEMETAJIOB: MojokeHue B llepuogmueckoil cucreme
xumudeckux oanementoB JI. M. MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHMSI aTOMOB,
aneKkTpooTpuniaTesibHOCTh  (D0) Kak Mepa «HEMETATMYHOCTH», pan 0.
Kpucraminueckoe CTpOEHHE HEMETAUIOB — IMPOCThIX BEWMIECTB. AJUIOTPOMUSIL.
@u3nuecKkue CBOWCTBA HEMETAUIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHITUH «METAD» H
«Hemetam». Bopopon. Ilonoxenume Bomopona B llepuomnueckor cucreme
xumuueckux snemeHtoB J[. WM. MenneneeBa. CTpoeHME aroMa MW MOJIEKYJIbI.
duznyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 MOJYyYEHUE U TPUMEHEHUE.

Boga. Crpoenue mMonekyibl. BogopoaHas xumuyeckas cBA3b. OU3HUECKUE CBOMCTBA
BOAbl. AHOMaauu CBOMCTB BOJbI. [uapodunbHbie U rUApodOOHBIE BellecTBa.
XHUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJBI. KpyroBopoT BoIbI B pupoae. BomoouncTka. Aspanus
BOAbl. bbITOoBBIE (uUIbTphl. MuHepaibHble BOjAbl. JUCTUIUIMpOBaHHAs BOja, €€
nojiyuyeHue u npumeHenue. OOIas XapakTepUCTUKA rajloreHoB. CTpOeHUE aTOMOB.
[IpocThie BelecTBA M OCHOBHBIE COEAMHEHMSI TallOT€HOB, MX CBOMCTBA. Kparkue
CBEICHUS O XJlope, OpoMme, (prope u Hoxe. [IpumeHeHre rajJoreHoB U X COeAMHEHUN
B HapoaHom xo3giicTBe. Cepa. CrpoeHwe aroma, aUIOTPOIHUs, CBOWCTBA W
npuMeHeHue pomoOuyeckoit cepel. Oxcunbl cepbl (IV) u (VI), ux mnomydenwue,
cBOMCTBa U npuMeHeHne. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOJIHOM
xo3daucTBe. [Ipon3BoACTBO CEpHOM KUCIOTHL. A30T. CTpOEHHE aTOMa U MOJIEKYJIBL,
CBOMCTBAa MPOCTOr0 BeleCTBA. AMMHAK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, IIOJIyYEHUE U
npumeHeHue. Coau aMMOHUSA, MX cBoWcTBa M npuMeHeHue. Oxcuasl azota (II) u
(IV). A3zoTHas kucI0Ta, €¢ CBOMCTBA U MpuMeHeHue. HUTpaThl ¥ HUTPUTHI, MpoOieMa
UX COJEpXaHUS B CEIbCKOXO3AMCTBEHHON NPOAYKUHUU. A30THBIE YAOOpEHHS.
®ocdop. CTtpoeHue aToma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro ¢gocdopa, ux
npuMeHeHnne. OcHoBHbIe coeauHeHus: okcun dochopa (V) m oprodochopHas
kucinoTta, ¢ocdarel. Dochopubie ymobpenus. VYriepoxn. CTpoeHue aroma,
ajoTponus, cBorcTBa Moaupukanuii, npumenenue. Okcuast yriepoaa (II) u (IV),
WX CBOHCTBa M mpuMeHeHHe. KapOoHAThI: KalbIUT, COJMA, MOTAIl, UX 3HAYCHUE B
npupoge H Ku3HM uenoBeka. Kpemuuii. CrpoeHue artoMa, KpUCTaUIMYECKHM

KpeMHUH, ero cBoiictBa u mpuMmeHenue. Oxcun kpemuus (IV), ero mpupogHbie



pa3HOBUIHOCTH. CWIMKAThl. 3HAYEHHE COEAMHEHUN KPEMHHS B JKMUBOW M HEXHBOU
npupoze. [louarre o CUIMKATHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Hemoncmpayuu

OOpa3s1ipl raloreHoB — MPOCTHIX BEIECTB. B3auMoeicTBiE rajJoreHoB ¢ HaTpUeM,
c ajmoMuHUeM. BwiTecHeHHe XjopoMm OpomMa WM HoAa M3 PacTBOPOB MX COJICH.
B3aumopenicTBre cepbl ¢ METaJUIaMH, BOJAOPOAOM M KUCIOpOJIOM. B3anmonaencraue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM  a30THOM  KUCIOTBI ¢  Meabto. [lormomenue  yriem
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BOCCTaHOBIEHHE MEOU M3 €€ OKCHIa YTJIEM.
OOpa3nel TPUPOAHBIX COSAMHEHUHN Xjopa, cephl, docdopa, yriepoaa, KPEeMHUS.
OO0pa3ipl BAXKHEUIIIKX JJI1 HAPOIHOTO X035MCTBA CYNb(paTOB, HUITPATOB, KAPOOHATOB,
dbocdatoB. OOpasiibl CTEKIIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopnvie onvimaol

19. Ilonmyuenue u pacnoszHaBanue Bojopona. 20. MccnenoBaHue MOBEPXHOCTHOTO
HaTsDKeHUs Bonbl. 21.PacTBopeHune mepmaHraHata Kajivs WJIM MEIHOTO Kymopoca B
Boge. 22. I'maparanus oGe3BoxkeHHOTO cyhbdara memu (II). 23. UsroromieHue
THUTICOBOTO OTmedarka. 24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH OBITOBBIX (UILTPOB. 25.
O3HaKOMJICHHE C COCTaBOM MHUHEpaibHOW Bonbl. 26. KauecTBeHHas peakiusi Ha
ranoreHuA-uoHsl. 27. [lonydyenue u pacrnoszHaBaHue kuciopopaa. 28. ['openue cepsl
Ha Bo3Ayxe W B kuciopoge. 29. CpoiictBa pa3baBineHHOW cepHOM KucioThbl. 30.
N3yuenne cpoiicTB ammuaka. 31. PacmosnaBanue coseii ammonus. 32. CBolcTBa
pa30aBieHHON a30THOW KHUCIOTHL. 33. B3ammopeiicTBue KOHIICHTPUPOBAHHOM
a30THOM KUCHOTHI ¢ Meabto. 34. ['openne docdopa Ha Bo3myxe U B KuUciIopoe. 35.
PacnioznaBanue Qocdaros. 36. T'openme yras B kuciopoxae. 37. Ilomydenwue
YyrOJIbHOM KHUCJIOTHI W wu3ydeHue ee cBoiicTB. 38. Ilepexom kapOboHaToB B
ruapokapoonatel. 39. Pasnoxkenwe ruapokapobonara Hatpus. 40. Ilomydenue
KPEMHEBOM KHCIIOTHI M U3YYEHHE €€ CBOMCTB.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 4 (nposodumcs 6 92 knacce)

OxcnepumenmanbHule 3a0adu no meme «llooepynna 2anoeenosy

Ilpakmuueckasa paooma Ne 4/Ne5

DKcnepuMeHTalIbHbIE 33/1auu 10 TeMe «lloarpymnma kucnopoaa.



Ilpakmuueckaa paboma Ne 5/No6
DKcnepuMeHTaNlbHbIe 33/1auu 110 TeMe «lloarpymnmna a3ora u yriaepoaa.
Ilpakmuueckasa paboma Ne 6/Ne7

HonyquHe, CO6I/IpaHI/I€ H PaCIIO3HABAHUC I'a30B.

Tema 3. O60011eHHe 3HAHNI 10 XMMHHU 32 Kypc OCHOBHOII miKkoJbl. [loaroroBka
K rocyaapcrBenHoii nrorosoii arrecranun (I'HA) (10 4/22 + 2 4/ 3 4 pe3epBHOe
BpeMsl)

[lepnognueckuit 3akoH u Ilepmogmyeckas cucremMa XMMHMYECKHX DSJIEMEHTOB [l
N.MenneneeBa. PU3NUECKUN CMBICI IMOPSAJKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEPOB
epuoAa M TPYHIBl. 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHUs CBOMCTB DJJEMEHTOB M HX
COCIMHEHUN B IIEpUOJax W IPYIIax B CBETE IMPEIACTABICHUM O CTPOCHUU aTOMOB
JIeMEHTOB. 3HaueHue llepruoanyeckoro 3akoHa. Buabl XUMUYECKUX CBS3€H U TUIIBI
KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK. B3anMMOCBA3L CTPOEHHST W CBOMCTB  BEIIECTB.
Knaccudukanus XUMUYECKUX peaKUMid MO pa3Iu4HbIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB
pearupyrommx W 00pa3ylolMXcs BELIECTB; HAJIMYME TpaHUUbl paznena ¢as;
TEIUVIOBOM 3(QEKT; U3MEHEHUE CTENEHENW OKHUCIIEHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BAHUE
KaTajau3aTopa; HampaBlieHHE IpoTekaHus). CKOpPOCTh XUMHYECKMX pEaKkIMil u
¢dakTopsl, Biusgrone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHUX pPEakUUid U CrocoObI
CMEILEHNs] XUMUYECKOTIO paBHOBecusA. IIpocTeie U ciioxkHBIE BemecTsa. Meraisl U
HeMeTaJulbl. ['eHeTnueckue psabpl MeTaula, HEMETaula U NEPEXOJHOr0 MeETalla.
Oxcuibl ¥ TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUSA, KUCIOThI, aM(OTEPHbIE TUAPOKCUIBI), coH. X
COCTaB, KiaccUpuKanuss U oOOLIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU

3J'ICKTPOJIPITPI‘ICCKOI>1 AUcCconuanuu.



I11. Ilnanupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHUSI 00YyYAIIIMMHUCS NPOrPaMMBbI Kypca
B pe3yabrare m3ydeHuss y4eOHOro mpeamera «XHMHS» Ha YPOBHE OCHOBHOIO
o01ero o0pa3zoBaHusi 00y4arOIMACH HAYYUTCH:

J JaBaTh OIPEACIICHNS U3YYCHHBIX IOHATHM: BEIIECTBO, XUMUYECKHUM DJIEMEHT,
aTOM, MOH, MOJIEKyJa, KPUCTAJUIMYECKasl PEIIETKA, IPOCTBIE U CIOXKHBIE BEIECTBA,
XuMHueckas (opMmyna, OTHOCHTEIbHAas aTOMHAash Macca, OTHOCUTENbHAas MOJIEKY-
JsipHas Macca, BaJIEHTHOCTb, OKCHUJbI, KUCIOTBI, OCHOBAHUS, COJH, aM()OTEPHOCTD,
WHIUKATOP, IEPUOJUYECKHNA 3aKOH, IIEPUONHMYECKAsT CHCTEMA, IEPUOINYECKAs
TabNIuIa, W30TOMbI, XUMHUYECKas CBS3b, ODIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, CTEIECHb
OKHUCJICHMS, OJIEKTPOJUT;, XUMHYECKas peakUuus, XHWMHYECKOE YpaBHEHHE,
TEHETUYECKass  CBfA3b,  OKHCIIEHHE,  BOCCTAaHOBJIEHHE,  JJIEKTPOIUTHYECKAs
U CCOLMAIIHS, CKOPOCTh XMMUYECKOUN peaKiniy;

. noHuMaTth (usnueckuit cmuica Ilepuoanmdeckoro 3akona /.M. MenneneeBa u
Ha €ro OCHOBE OOBSCHATh 3aBUCUMOCTb CBOHCTB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U
00pa30BaHHBIX MU BEIIECTB OT JEKTPOHHOI'O CTPOCHUS ATOMOB;

J MOJIEJIMPOBAaTh CTPOECHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOTO - TPETHETO NEPHOJIOB,
CTPOEHUE NIPOCTEUIINX MOJIEKYJI,

o XapaKTepU30BaTh HEOPTAaHUYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO U
CBOMCTBaM, YCTAaHABJIMBATh NPUYMHHO-CJIECICTBEHHBIE CBS3U MEXAY JaHHBIMH
XapaKTEPUCTUKAMU BEILECTBA;

° OOBSICHATH TMPUYUHBI MHOTOOOpa3us  BEIIECTB HAa  OCHOBE  OOMIUX
MIPEICTABICHUN 00 UX COCTABE U CTPOCHUMU;

o KJIaCCU(PHUIIMPOBATh U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

o NPUBOANTH MPUMEPHl XWMHUUYECKUX PpPEaKUUH, pacKphIBAlOLIUMX 0OIIne
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB — METAJIJIOB U HEMETAILJIOB,;

. IIPUBOANTH NMPUMEPBl XMMHUYECKHX PEAKLUH, PaCKPBIBAIOIIUX XapaKTEpHbIE
CBOMCTBa TUIIMYHBIX NPEICTABUTENIEH KJIACCOB HEOPraHWYECKHX BEIIECTB C LIEJBIO
UX UJIeHTU(PUKAIMY U 00BICHEHUS 001aCTH IPUMEHEHUS,

o BJIQJIETh MpaBWIaMM M TNpueMaMu 0e30macHOM padoThl ¢ XUMHUYECKHUMH

BEII[ECTBAMHU U JTAOOPATOPHBIM 000pPYIOBaHUEM;



o ONKCHIBATh  JIEMOHCTPALIMOHHBIE W CaMOCTOATEIBHO  MPOBEJICHHBIE
DKCIIEPUMEHTBI, UCIIOJb3YS JIsl 3TOTO A3bIK XHUMMH;

J HaOMI0JaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSITEIBHO IPOBOJUMBIE OIBITHL,
XUMHUYECKUE PEAKLUU, TPOTEKAIOUIUE B IPUPOJE U B OBITY;

J JIeJ1aTh BBIBOJbI U YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIIOJCHUM, U3YYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM, ITPOTHO3UPOBATh CBOKMCTBA HEU3YUYEHHBIX BELIECTB 110 AHAJIOTMU
CO CBOMCTBAMM U3YUYECHHBIX;

o CTPYKTYpUPOBAaTh HW3YYECHHBI MaTepuall M XUMHUYECKYI0 HWH(OOpMAIHNIO,
NOJIYYCHHYIO U3 APYTMX UCTOYHHUKOB;

o MCIIOJIb30BaTh 3HAHMS O COCTaBE, CTPOCHUN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB
JUTst 0€30MMaCHOrO MPUMEHEHHUS B PAKTHYECKOU JIEATEIbHOCTH;

o BJaJeTh MpaBuUiIaMH O€30IacHOro OOpalleHusi C E€IAKUMH, TOpPIOYUMH U
TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU, CPEJCTBAMHU ObITOBOI XUMUU;

o pacKpbeIBaTh Ha NPUMEPAX POJIb XUMUU B (HOPMUPOBAHMH COBPEMEHHOMN
HAay4YHOU KapTUHBI MAPA U B PAKTUYECKOU IEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA.

OOyuaroumuiicss MOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCH:

o UCIIOJIb30BaTh METOJbl HAYyYHOIO MO3HAHUS IMPU BBINOJIHEHUH MPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIEI0BATENbCKUX 3aJ1ay MO M3YYEHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOJYYEHUS U
pacno3HaBaHMs HEOPTAHMYECKUX BEILECTB;

o OOBSICHATh TPUPOAY M  CHOCOOBI OOpa3oBaHUs XUMHUYECKOW  CBSI3M:
KOBAJIGHTHOU (MOJIAPHOM, HEMOJISIPHOM ), HOHHOM, METaJNINYECKOM, BOJOPOAHON — C

LCJIBIO OIIPCACICHUA XUMHUUYECKON aKTUBHOCTHU BCIICCTB,

o YCTAHABJIMBATh TE€HETUYECKYI0 CBS3b MEXKIYy KilaccaMd HEOPraHUYECKHUX
BEIIECTB;
o KPUTUYECKHA OIIEHWBATh W WHTEPHPETUPOBATH XUMHUUYECKYIO HH(GOPMAIIHIO,

COJEpKaIIylocs B COOOILIECHUSX CpPEICTB MAaccoBOM uH(popMaluu, pecypcax
HNHTepHeTa, Hay4HO-NOMYJSPHBIX CTAThSX C TOYKM 3PEHUS] €CTECTBEHHOHAYYHOM
KOPPEKTHOCTH B UENSIX BBISBICHUS OIIMOOYHBIX CYXIEHUH U (HOpMUPOBAHUS

COOCTBCHHOI IMO3UINH,



o MPEJICTaBIATh MMyTH PEHICHUS MI00ATBbHBIX POOJIEM, CTOSIINX TEPe
YeJIOBEUECTBOM: IKOJIOTHYECKUX, SHEPTE€TUUECKHUX, CHIPbEBBIX, U POJIb XUMHUU B
pElIeHUH 3TUX MTPOoOIIEM

o YCTaHABIMBAaTh B3aUMOCBSI3M MEXAY (akTaMd W TeOopueH, NPUYUHOU W
CJIEJICTBUEM IIPU aHaJM3€ MPOOJEMHBIX CUTyalluid MU OOOCHOBAHUM MPUHUMAEMBIX
pelieHnii Ha OCHOBE XMMUYECKUX 3HAHUU.

[lomyuenne  HOBOrOo  00Opa3oBaTENBHOTO  pe3yJbTara CBSI3aHO  C
dbopMHUpOBaHUEM HE TOJIBKO MPEAMETHBIX, HO U JUYHOCTHBIX U METANpPEIMETHBIX
YMEHHUM.

JINYHOCTHBIMH  pe3yJbTaTaMM  U3Y4YCHHs TpeaMera «XHUMHS»  SBISIOTCS
CJIEyIOIIHE:

o OCO3HaBaTb  COBPEMEHHOE  MHOrooOpasue  THUIOB  MHUPOBO33PECHHS,
OOIIIECTBEHHBIX, PEIUTHO3HBIX, ATEUCTUYECKUX, KYJIbTYPHBIX TPATUIN, KOTOPHIE
OIIPENIETSAIOT Pa3Hble OOBSICHEHUSI POUCXOSALIETO B MUPE;

o C y4€TOM 3TOTO MHOT000pa3us OCTENEHHO BhIpabaThIBaTh CBOM COOCTBEHHBIE
OTBETHl Ha OCHOBHBIC JKM3HEHHBIE BOIIPOCHI, KOTOPHIC CTABUT JIMYHBIA KHU3HCHHBIN
OTIBIT;

o YUUTHCS TPU3HABATh MPOTUBOPEUNBOCTh U HE3aBEPIIEHHOCTh CBOMX B3TJISI0B
Ha MHP, BO3MOKHOCTb WX U3MECHECHHS,

o YUUTHCSI MCIIOJIH30BAaTh CBOM B3TJISAAbI HA MHUP I OOBSICHEHUS Pa3TUUYHBIX
CUTyalluH, peIIeHNs BOZHUKAIOMIUX MPoOJIeM U U3BJICUCHUS KU3HEHHBIX YPOKOB;

o OCO3HaBaTh CBOM WHTEPECHI, HAXOAUTh U M3y4YaTh B Y4EOHUKAX MO pPa3HBIM
npeaMeTam mMarepual (M3 MakCuMyMa), UMEIOIINI OTHOLIEHHE K CBOUM UHTEpecam;
o UCTOJb30BaTh  CBOM  MHTEpEeChl  Juisi  BbIOOpa  MHAMBUAYaJIbHOMN
o0pa3oBaTeNbHON  TpPAaeKTOpHM, TNOTEHUMAIbHOM  Oyaymiedl  mpodeccuu U
COOTBETCTBYIOIIETO MPOGUILHOTO 00pa30BaHUs;

o MpUOOPETATh OMBIT YYACTHUS B JieiaxX, IPUHOCSIINX TOIb3Y JTIOSM

o YUUTBCS ~ CaAMOCTOSITENIbHO  BBIOMPATh  CTWJIb  TOBEIACHHS, TPUBBIUKH,
obOecrnieunBaroIre 0€30MacHbIi 00pa3 KU3HU U COXPAHEHHE 3JI0POBbS — CBOETO, a

Tak)Ke OJM3KHX JIOJEH 1 OKPYKAIOITUX;



o UCIIONIb30BAaTh  JKOJIOTMUECKOE  MBIIUIEHWE JUid  BBIOOpa  CTpaTeruu

COOCTBEHHOTO MTOBEACHUSI B KAUECTBE OJIHOM U3 LICHHOCTHBIX YCTaHOBOK.
MertanpegMETHBIMU ~ pe3yJIbTaTaMu  HU3Y4YeHHs] Kypca «XHUMHsSD) SIBISETCA

dbopMupoBaHrEe yHUBEpPCATbHBIX YueOHBIX AelicTBuid (YVY /).

Pezynamuensie YY/I.

o CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXuBaTh M (GOPMYyIUpOBaTh y4eOHYIO MpoOieMmy,

OTIPEIEIISTH 1IeJIb YICOHOMN ACITEIBPHOCTH, BEIOUPATh TEMY MPOEKTA;

. BBIJIBUTaTh BEPCHUU DPELIEHUS MPOOJEMBbl, OCO3HABATh KOHEYHBIN pE3yNbTar,

BbIOMpaTh W3 MNPEAJIOKEHHBIX M HMCKaTh CAaMOCTOATEIbHO CPEJICTBA JIOCTHXKEHUS

EJH;

o COCTaBJIATh (MHAMBUIYANbHO WJIM B TpYyIIE) IUIaH peIIeHUus] MNpoOIeMbl

(BBITIOJTHEHUS TIPOEKTA);

o noaoupaTh K Kaxaou mpobiieme (3amaue) aJeKBaTHYIO €Ml TEOPETUYECKYIHO
MOJIETIb;

o IUTAHUPOBATH CBOIO MHJIMBUIYATbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHUIO;

o paboTaTh O CAMOCTOSITEIIHHO COCTABIICHHOMY ILIaHYy, CBEPSATH CBOW JICUCTBUS

HUM U TEJTBI0 JEATEIHbHOCTH, UCIIPABIIAThH OIMNOKH;

° CBOOOJHO  TIOJB30BAaThCS  BBHIPAOOTAHHBIMM  KPUTEPUSMU  OIICHKH H
CaMOOIICHKH, MCXOJs W3 IICIM M HMMEIOINXCSI KPUTEPHUEB, pasziinyas pe3ysbTaT H
CIIOCOOBI JIEHCTBHI;

° B X0JI¢ MPEJICTABJICHUS ITPOCKTA JIaBaTh OIICHKY €ro pe3yJbTaTaM;

° CaMOCTOSITEJIbHO OCO3HAaBaTh IPUYMHBI CBOETO YyCIIeXa WIM HEyclexa Hu
HaXxOJHUTh CITIOCOOBI BBIXO/Ia M3 CUTYaIlUH HEYCIIeXa,

° YyMETh  OIIEHUTh  CTEMECHb  YCICNTHOCTH  CBOCH  WHIWBUIYAJTbHOU
oOpa3oBaTeIbLHOM JACATEILHOCTH;

° JlaBaTh OIIEHKY CBOWIM JIMYHOCTHBIM KaueCTBaM M 4YepTaM Xapakrepa («KaKoB
s1»), OMPEICIATh HAIPABJICHUS CBOCTO Pa3BUTHSA («KKAKUM Sl XOUYy CTAaTh», «4TO MHE

JUUISL TOTO HAJIO CICIIAThY).



Ho3nasamenvnvie YY/I:
o aHAJIN3UpOBaTh, CPaBHUBATH, KiacCUUUUPOBATH U 0000IIATH TOHSITHS:
JaBaTh OMNpEe/eNICHUE MOHATUSM Ha OCHOBE M3YYEHHOT'O Ha PA3JIMYHBIX MpEaMeTax
y4eOHOI0 MaTepHuaa;
o CTPOUThH JIOTUYECKOE PACCYKIEHHUE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHUE MPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€H;
o co37aBaTh MOJEIN C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA,
peoOpa3oBbIBATh MOJICTH C IIEIBI0 BBISABICHUS OOIIMX 3aKOHOB, ONMPEACIISIONTUX
JAHHYIO TIPEIMETHYIO 00J1aCTh;
o MPEACTABIAT, UHPOPMALIUIO B BUAE KOHCIEKTOB, TA0JIUII, CXEM, TPauKOB;
o npeoOpa3oBbiBaTh MH(GOPMALMIO W3 OJHOIO BHJA B JPYrol M BBIOMpATh
yno0Hyt0 11 cebst popmy pukcaruu u mpeacTaBieHuss HHGOPMaIH,
. MPEACTABISATh HHPOPMALIMIO B ONTUMAIBHOU (popMme;
o CaMOCTOSITEJIbHO HCMOJIb30BaTh pPa3du4Hbie BHUJIBI 4YTeHUs (U3ydaroliee,
MIPOCMOTPOBOE, 03HAKOMUTEIILHOE, IOMCKOBOE), PUEMBI CITYIIIaHUS.
o YMETh HCIOJb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE U KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU KaK
WHCTPYMEHT JIJIs1 JOCTHXKEHUSI CBOMX LIEJIEH.
CpenctBoMm (opMupoBaHusi mo3HaBaTelbHbIX Y'Y/ ciyxar yueOHbI Marepuan u
MPOYKTUBHBIC 3a/laHns Y4eOHUKA, HAIICJICHHbIE Ha!
- OCO3HaHUE POJIY BEIIECTB; PACCMOTPEHNE XUMUUECKUX MTPOIIECCOB;
UCIIOJIb30BAaHUE XWMUYECKUX 3HAHUU B OBITY; OOBSACHEHHE MHUpa C TOYKH 3pPEHUS
XUMHH; OBJIAJICHUE OCHOBAMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHHSI.
Kommynukamuenwvie YY/[:
o CaMOCTOSATENIbHO OPTraHW30BBIBATH Y4YEOHOE B3aUMOJCHCTBHE B TpYMIe
(ompenenaTh 0OIIME 1ETH, paclpeaesiiaTh POJd, JHOTOBapUBATHCS APYT C APYTOM U
T.J.)

B cooTBeTcTBUU ¢ TIEISMU COBPEMEHHOTO 00pa30BaHMsI, MPOTPAMMOMN Pa3BUTHS
OV «Mogenb colMaabHO-KOHTEKCTHOM 00pa30BaTebHOM Cpeibl B YCIOBUSIX
COBPEMEHHOM MACCOBOM IIKOJIbI», HM3Y4EHHE XHUMHUU JOJDKHO CIIOCOOCTBOBATH

dbopmupoBaHNI0 (DYHKIIMOHAIIEHO TPAMOTHOW JIMYHOCTH, T.€. YEJOBEKA, KOTOPBIHA



CMOJKCT aKTUBHO I10JIb30BATHCA CBOMMH 3HAHHUAMU, ITIOCTOAHHO YUUTHCA U OCBAMBATh

HOBBIC 3HAaHHA BCHO XHU3Hb.

I(Jlaccuqbukauuﬂ CoUUATbHO-KOHM EeKCMHbIX Komnememmﬁ cyﬁbekmoe

06pa303ameﬂbnozo npovyecca

CouuanbHo-KOHMEKCMHbLE Ceoitcmea (kpumepuu) Obwecmeenno
KOMREemeHyuu u ux CyuwyHocma 3HauUMBble y4eoHo-
coyuaibHle
nPAKMuKu
IlenHOCTHO-CMBICJIOBAS - 3T0 | e AnexkBaTHO ouneHuBarb cou | 1.  Ilpaktuka
KOMIIETEHIIMS, CBA3aHHAs C IIEHHOCTHBIMH | CIIOCOOHOCTH M BO3MOYKHOCTHU TICUXOJIOTHYECKOTO
OpUCHTHpPaMH YUYCHHKaA, €T0 CIIOCOOHOCTBIO ° C(bopMHp()BaHa BHYTPEHHSA TPCHUHI'Aa U
IIOHUMAaThb MMPpOUCXOJAIUC CO6BITI/IH, MOTHBAaIIUA HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAHUU s | AMarHoCTUKU
OPHUCHTHUPOBATHECSA B HUX, OCO3HABATh CBOKO | najbHEUIIETO 06pa30BaH1/1;1
JKU3HEHHYIO pOJb U NpeAHA3HAYEHUE, YMETh | o [ouuManme HeobxomumocTu | 2.  Ipynosas
BBIOMPATH 1LIeJICBBIC u CMBICIIOBBIC | IUYHOCTHOTO pOCTa JUIA  yCIeIHOro | HPaKTHKa
YCTAaHOBKM  JUIi  CBOMX  JICHCTBHH U | camoompeneneHus B Oyaymiem
MOCTYNIKOB, NMPUHUMATh pemieHusd. JlaHHasd | o Bbi6op IPHOPHTETHBIMHU He
KOMITIETCHIIMSI ~ O0ECIeYyMBaeT  MEXaHU3M MaTepHalbHble LEHHOCTH, a 3/0POBbS, 3. TumypoBckas
CaMOONPENIENEHNS  YICHUKA B CHTYAIMAX | ceMpy n MHTEPECHOH PaGOTL. MpaKkTUKa

yueOHOW M uHOM aedrenbHocTu. OT Hee

. Beinosnnenue
3aBUCHUT MHJMBUyaldbHasi oOpa3zoBaTelbHas 0BIIeYeTOBEUECKHX, I'yMaHHbIX,
TPACKTOpHs  yHqCHUKA M HPOTPAMMa  €r0 | yypapcrpeHHBIX 3aKOHOB U HOPM.
JKU3HEIEATEIIbHOCTH B LIEJIOM. o CoGmonenie TpaBwi  yIeGHOro
TpyJa U pexxuma paboTsl
. JoGpocoBecTHOE HCIIOJIHEHUE
OOIIECTBEHHBIX IIOPYYEHU I u
00s3aHHOCTEN
Komnerennus IPA)KIAHCTBEHHOCTH | o Kputnuecku paccmarpusare Tor | 1. JlMCKyccHoHH
HalrpaBJICHA Ha BBIITOJTHCHHE poiIu | uMM HMHOM acHeKkT pa3BUTHA HaIEro | ad IPaKTHKa
rpaXXAaHWHA, W30Uparens, MOTPEOUTENs, | 0OImecTBa
IMMOoKymnarteJi, KJIINCHTA, MMPONU3BOAUTECIIA, ° Oco3HaBaTh Ba)XHOCTH 2. HpaKTI/IKa
qJiI€Ha CCMbMU. HpaBa H 00s3aHHOCTH B MOJIUTHUYECKOT O, 3KOHOMHYECKOTO, y‘IaCTI/I}IBBBI60an
BOIIPOCAax S5KOHOMUKH MU IIpaBa. B JaHHBIC 06p330BaT€J'II>HOFO KOHTEKCTOB | IIKOJIBHOI'O
KOMIICTCHIIUKN BXOJAT, HAIIPUMCDP, YMCHUS pa3In4YHbIX CI/ITyaHI/Iﬁ Mpe3nICHTa
AQHAJIM3UPOBATH CUTYAIIMIO HA PBIHKE TPYAQ, | e Kputideckn OIIEHHMBATh
JIEUCTBOBAaTh B COOTBETCTBUU C JIMYHOU U TIPOM3BEICHNS HCKYCCTBA M INTEPATYPHI 3.  IIpakTtuka
OOLIECTBEHHON BBITOJIOHN, BIIAAETh STUKOH | Berymate B QECKyccHio  u | YUACTHS B
rpaXAaHCKUX B3aMMOOTHOILIECHUH. BHIPAOATHIBATD CBOE MHEHHE 0OIIECTBEHHBIX
o CrpaBiaThes ¢ | aKLHSX, OTeparysx
HEOIPEIEIEHHOCTHIO U CII0KHOCTBIO
IIpodeccnonanbHO-TpyAOBas . VcraHoBieHne tpynoseix | 1. Tpymosas
KOMIIETeHIUS HalpasJeHa Ha | B3aMMOOTHOIIEHU MpaKTUKA
BBITIOJIHEHHE pa0OTHl Ha JIO00OM pabodeMm | e [IpodeccronanbHoOE 2. DKxonoruueckas
MCCTC, HpO(I)CCCI/IOHaJIBHOC CaMOOIIPEEICHUE IMpaKTHUKa
CaMOOIPENETICHUE, TOBBILIICHHUE | o Vuacte B mpeampoduIbHOI 3. [IpakTuka
npohecCuoHaNBHOM KBATM(DUKALMY, | [o1roToBKE (8-9 Kmaccer) pohecCHOHATBHBIX
nojiyueHue >(PQPEKTUBHBIX PE3YIbTATOB B | 4 TpoduibHOE 06yucHHe npo6
CBOCH TpymoOBOl nesTenbHOCTH. Pabota 4. TloneBas

L Yyactue B TPYAOBLIX JOCCAHTAX,




pauuoHaIbHasl, IJIAaHOMEpHAsl, | aKIMIX U T. 1. MpakTukKa (s
OpraHU30BaHHas, KOHTpOJIMpyeMast n| e BrinonHenue IPOEKTOB | YJAIIUXCs XUMUKO-
aHaJM3UpyeMasi 110 UTOraM CBOel paboThI. npoQUIbHON HANPABIECHHOCTH OMOJIOTMYECKUX
. IIpoxoxnenue TPy/0BOii | KJIACCOB)
MPAKTUKH 5. DKCKypCcHOHHAs
° OcyuiecTBiieHUE IpaKThKa
camooGenyxkuBanus B OY (mesxyperso B | 0. THMypoBckas
CTOJIOBOM, B KJ1acce U JIp.) IIpaKTHKa
. Cnoco6HOCTh 3¢ pexTHBHO
JIEUCTBOBATh B IIpoOLiECCE  TPYAOBOU
JIEATEIbHOCTH

JIMYHOCTHO-2JaNTUBHASI KOMIIETEHIIUsSI | o [IpuHuMath pemenue u Hect 3a | 1. IIpakruxa
HalpaBliecHAa HAa  OCBOGHHME  CIIOCOOOB | HErO OTBETCTBEHHOCTH MIPOEKTHOMN
(I)I/ISI/I‘-IGCKOI‘O, AYXOBHOTI'O u ° OpraHngoBaT}, cels Ha | ACATCIIbHOCTH
HHTCIUICKTYaJIbHOT'O CaMOpPa3BUTHUAA, IPOAYKTUBHYIO NEATEIbHOCTD
OMOLMOHAJIBHOU caMoperyJianuu U| o Buiazners rexuaukoii | 2. IlpakTtuka
camomonnep:Kk.  OBIaJeHUE CIOCO0AMH | noenipoBaHHS M IPOCKTUPOBAHMIS camo0o0pazoBaHus
NESTEIIbHOCTH B COOCTBEHHBIX MHTEPECAX U | o Pealn30BhIBATE TIPOEKTHI
BO3MOXKHOCTAX, ~ YTO  BBIPAKACTCA B | hasnyunoii HAIIPABIECHHOCTH 3. Tpynosas
HENPEPbIBHOM  CaMOIIO3HAHMU, pPa3BUTHH | IpuHEMaTh HoOBBIe pemeHus c | MPAKTHKA
HEOOXOJIUMBIX COBPEMEHHOMY YEIIOBEKY YIETOM MMEIOIIHXCA PECYPCOB
JIMYHOCTHBIX ~ Ka4ecTB,  (opmupoBaHum | = TIposBsTs . — s | 4 Oxomorndeckas
MCHXOJIOTHYECKON IPAMOTHOCTH, KYIBTYPBL | 1ooreny nocTy, oGmeHHn MpaKkTHUKa
MBIIUICHUS. W TOBEIACHHS, TOTOBHOCTH K | VI3BIICKATE HoMB3Y -

MOCTOSIHHOMY MOBBIIICHUIO 06Pa3OBATEIBHOrO OMBITA 5. OnumnuaaHas
00pa3oBaTeNbHOTO YPOBHS, MOTPEOHOCTH B MpaKkTHUKa
AKTYATMBAIMH W pEaM3AIMH  CBOGTO . Pemate camoo0pa3oBaTeIbHbIE

JUYHOCTHOTO TOTEHIIHANA, CIOCOOHOCTh mpoGeMEI 6. Typucrtudeckas
CaMOCTOSITENILHO ~ MPHOOpeTaTh  HOBBIE ° Bribupats c0GCTBERHYI0 MpaKkTHUKa

JHAHMN W YMEHHZ, CHOCOGHOCTH K TpaeKkTopuio o0pa3zoBaHus (Pa3BUTHUS)

camMopa3BuTHIO. K [JaHHOH KOMIICTCHIMH | YHacTEOBaT B NPEJMETHEIX | 7 TumypoBckas
OTHOCATCS MpaBWiIa JIMYHON rurmensr, | O AMIHAIax MpaKkTHUKa

3a60Ta O  COOCTBEHHOM  3J0POBEE, | © Ocwmbicnienne  coero  mecra B

BHYTpeHHsIs  OKOJNOTHYeckas  KympTypa. | MHPS, BBIOOD  [ICHHOCTHBIX, —LEINEBBIX,

Ciofa ke BXOAMT KOMIUIEKC KadecTs, | CMPICIOBBIX  YCTAHOBOK  JUIi  CBOMX

CB3aHHBIX C OCHOBaMH  OesomacHoii | ACHCTBHH.

JKU3HENEATETBHOCTH JIAYHOCTH n| ® PaboTarh caMOCTOSTEIBHO

ajamnranuei B 0OIIECTBE.

KOMMyHI/IKaTI/IBHaﬂ KOMIIETCHIIUA ° HpI/IHI/IMaTL BO BHUMAaHHE B3TJIAObI 1. I[I/ICKyCCI/IOHH
HANPaBJeHA HA 3HAHME A3BIKOB, CIIOCOOOB | IPYrHUX JIFOJEH ast mMpaKTHUKa
B3aMMOJECHCTBUA €  OKPYXalOIMMH U ° [ToHnmaTe ¥ TOBOpUTH, YUTATh U
YAAJICHHBIMUA COOBITUSIMHA n JJIOOABMMU, | ITHCaTh HA HECKOJIBKUX SI3bIKaX 2. HpaKTI/IKa
HaBBIKK pabOThl B TpyIIe, KOIJICKTUBE, | o BeicTymath  Ha ~ nyOinmke B | TIPOCKTHOH
BJIAQJICHUE  Pa3JIMUYHBIMM  COLMAIBbHBIMHU | ge3HaKOMOM OOCTAHOBKE JIeATeTbHOCTH
poJISIMH. Y4YeHHK  JIOJDKeH YMCTB | o Bhlpaxkars ce6s B coOGCTBeHHOM | S KOHKypCHas
MpeACTaBUTh  ce0s, Hamucarb MHUCHMO, IIPOM3BENEHAN MIPaKTHKA
aHKETy, 3asBJICHUE, 3a1aThb BOIPOC, BECTH | TpoBOAUTH NPOGIEMHO- (myOGnuyHbBIe
TUCKyCcCUIO W np. Jlmst OCBOGHHMST OITHUX OpHEHTHPOBAHHBI  aHanm3 rpadukos, | BPICTYTVICHHS Ha
KOMIIETEHIIMK B y4eOHOM  TIporiecce JMArPAMM, TaGIHIL KOHKYpcax,
(ukcupyercs HEOOXOMMMOE M JTOCTATOYHOE | o VCTAHABIMBATS H TOIIEKHBATH becTuBAIAX,
KOJIMYECTBO peanbHBIX 00BEKTOB | OHTAKTEL KoH(pepeHuusIx, JHsax
KOMMYHHKAIIUH ¥ CIOCOOO0B pabOThI C HUMU HAyKH U Jp.)

i CHp aABJIATHCA C KOH(bHHKTOM




JUI YYCHUKA KaXKJIOW CTYIIEHH OOy4eHUsS B | e Bectu neperoBopsi 4.  Ilpakrtuka
paMKax KaxJ0ro U3y4aeMoro npeaMera Ui | e PaGoTartb u [O3UTHUBHO | KOJUIEKTUBHBIX
o0pa3oBaTenbHOI 00J1acTH. COTPYIHUYATH B KOMAHJIE TBOPYECKHUX JIeI
5. TumypoBckas
PaKTHUKA
HNudpopmanuonnas KOMIIETEHIUs | o Hcnonb3oBare wuHdopmamuonnsie | 1. IIpakTuka
O0Tpa’kaeT HAaBbIKM JICATEIBHOCTH IO | TEXHOJIOTUU ISt COOCTBEHHOM | IPOEKTHOU
OTHOLIEHUIO K HHGPOpPMALUU B YUYEOHBIX | IeATEABHOCTH JeSITEIbHOCTH
npeamMeTax nu 06pa30BaT€HBHBIX O6HaCTSIX, a ° VYcTraHaBiuBaTh IPOAYKTUBHOE
TAaKXXE€ B OKpYyXKarlleM MHPE. BJ'Ia,I[eHI/Ie 06H_ICHI/I€ yepe3 pas3iauvyHbIE CpPEacTBa 2. KOHKprHaﬂ
COBPEMEHHBIMHU  CPEICTBAMH  MH()OPMALUK | yHOPMAIHH NPaKTHUKA
(TeneBuzop, mMarHUTO(OH, TenedoH, (axc, | o OdopMIITH MaTepHabl ¢ | (mybnuunbie
KOMIIBIOTED, IIPHHTEP, MOJEM, KOIUP U T.IL.) | [joMOIBI0 PA3HOOOPA3HBIX TEXHWUYECKUK | BBICTYIUICHHS Ha
M MHQOPMALMOHHBIMH  TCXHOJIOTUAMH | cpencTB KOHKYpCax,
(ayamo- BUIEO3aNMCh, IJIEKTPOHHAS IIOUTA, | o MpeacTaBnars W 0OCYKIaTh becTuBasx,
CMMU, Unrepner). Ilouck, aHanu3 u otdbop pasIMYHblE MaTepHalbl B pasHOOOPasHbIX KoH(pepeHnmsx, JJHsax
HE0OX0IMMOH MH(OPMALIHH, €€ | ayIMTOpUAX ¢ MOMOLIBI0 Pa3HOOOpasHbIx | HAYKH H JIp.)
npeoOpa3oBaHKe, COXPAHEHUE U IEPENAYA. | rex HUUECKUX CpencTB 3. IlpakTuka
e  peliaTh NO3HABaTeNbHbIE 3aqaun | BOPICCKHX
J OCYILECTBIISATh nouck, | MACTCPCKHX
nepepadoTKy, cUCTEeMaTH3alHIo u
00o00mienne napopMaum
CO3/1aBaTh JIMYHOCTHO-3HAUYKMBbIE

IMPOAYKTHI IMO03HABaTEILHOM JACATCIIBHOCTH
C IIOMOIIIBIO paSHOO6pa3HHX TCXHHUYCCKHUX

CpEICTB
COHI/IaJIbHO-FeHﬂepHaﬂ KOMIECTCHIIUA (] 3HaHUEe TIICUXOJIOTHYECKUX 1. HpaKTHKa

onpeaensercs, KakK COLMAIBLHO- | 0COOEHHOCTEHN MoJIa MCUXO0JIOTUYECKOT O
MICUXOJIOTHYECKast XapaKTepUCTUKA | e [ToHUMATD ¥ IPOSIBIIATH: TPEHUHTA U
YCJIOBCKaA, IIO3BOJIAOIIaA cMy OBITE - TEeHIEpHOE IpeaHa3HA4YECHUE B | AMArHOCTUKHU
3QQEKTUBHBIM B CHCTEME MEXKIIONOBOIO | cOOOIIECTBE 2.  IlpakTuka
B3aI/IMOI[CI\/’ICTBI/I${, HaripaBJICHA Ha - T€HJAEPHYIO poOJdb B IPAKTUKE KOJIJICKTUBHBIX
q)OpMI/IpOBaHI/Ie ONPCACIICHHBIX MO,Z[CJ'ICI\/'I prnHOBOfI IESITEIbHOCTU TBOPYCCKUX AECJI
MOJIOPOJIEBOrO  TOBEICHUS, A  TaKKeE | o [IposiBIsITh COLHATBHYIO 3. JluckyccuoHH
YCTOHYMBBIX ~CHCTEM MPEICTAaBICHUH O | rempepHyr0  MOJeIb  MOBEACHHs B | a4 MPaKTHKa
COLIMAIBHBIX POJISIX, CTaTyCcax, MO3ULUAX | ves IMUHOCTHOM KOHTAKTE 4, Tpynosas
MY>KYUH U KEHIIUH B OOIIIECTBE U B CEMBE, | o VIMeTh TeHCPHYI0 MOTHBAuuio u | TPAKTHKA
MOJOBYKD ~ T'PaMOTHOCTb, 000CHOBaHUE NPUTS3AHMS B IOCTIIKCHHH JKU3HEHHBIX 5.  IlpakTtuka
CCTECTBEHHOCTH PA3JIMYMil B COLMANBHOM | pejeii camoo0pazoBaHus
NOBEJCHUH MY)KYMH U OKeHIMH. Hrak, | 3HaHME CTPYKTYphl CEMBH ¢ 6. Ilpaktuka
COUMATLHO-TEHIePHAsT  KOMIIETEHTHOCTD | yyeroy renaepHbIX poleil B Heil COLMAIBHO-
TMOHUMAETCAd Kak Takas xapaKTelv)HCTHKa o TeHnepHOE MPOSBICHHE ArPeCCH 3HAYUMOT'0 OOIIECHUS
JINYHOCTH, I§0Topaﬂ MMO3BOJISIET €l  OBITh (npeneGperxente, ockopoIeHHe, 7. IlpakTuka
3(1)(1)eKTMBHVOI/I B cdepe  TEHIEPHBIX JIOMOTATENBCTRA, PECTEIOBAHIE 1 T.11.) TBOPUYECKUX
OTHOIIICHUH. . TposBsTs TCHIEPHYIO MaCTEPCKUX

TOJIEPAHTHOCTD

. VenemHo  pemars  Ie€HJEpHBbIE
KOH(JIUKTBHI
. YuuThIBaTh TEHJEPHBIE ACIEKTHI

poeCCHOHATTLHOM CaMOOTTPEIEIICHUH
o [IpoBoUTH TeHJICpHYIO
CaMOTIPE3EHTAIHIO




. OcBauBarh CrIOCOOBI TEHAECPHOTO
pa3sBUTHUS

Hemstmu o6pazoBanus B MBOY «CIII Ne33» cranoButcs (opmupoBaHHe
COLIMAJIBHO-KOHTEKCTHBIX XapaKTEPUCTHUK IIKOJBHUKOB. [IporpaMma opueHTHpOBaHA
Ha JOCTVKEHUE 3asBJICHHOTO B IPOTPaMMeE Pa3BUTHS pe3yJIbTaTa.

@OpMUPOBAHUIO COLMATBHO-KOHTEKCTHBIX KOMIIETEHLIMM MpU MPENnoJaBaHUuU
npeaMera « XUMHUs» MOTYT CIIOCOOCTBOBAThH Pa3IMuHble 00pa30BaTEIbHbIE PAKTUKH,
UCITIOJIb3yEeMbI€ B Y4€OHON U BHEYPOUHOU J€ATETbHOCTH.

Buowt oﬁmecmeefmo SHAUYUMDbLX V1185H0-00uuaﬂbl-lblx npakKmuk.

®  [IpaKTUKa IPOEKTHOU IeATEIbHOCTH

®  [PAKTHKA MPUMEHEHUS METOAUKHU «CaMO»

®  [paKTHKa NPO(ecCHOHATBHBIX MTPOO

®  SBKOJIOTMYECKas MpPaKTHKa

e  [0JeBas NPaKTHKA

®  OKCKYPCHOHHAas IPAaKTHKa

o IpaKTHKa caMo00pa30BaHUs

®  [PAaKTHKa OCBOEHUS HAYYHBIX METOAOB IMO3HAHUS

®  HCCIENOBaTENIbCKasl MPAKTUKA

®  [IpaKTHKa CaMOIPE3E€HTALMN U/UIU MPE3EHTALMU B KOJJICKTUBE

®  IIpaKTHKa COIMAJIbHO-3HAYMMOTO OOIICHHS




I11. Ilnanupyembie pe3yJbTaThl OCBOCHHUS 00YYAKIIMMHUCS MPOTPaMMBbI Kypca

B pesyabTare ndydyenus y4eOHOro npeamera « XumMus» Ha YypOBHe OCHOBHOI'O

0011ero oopa3zoBanms:
OOyuaromuiicst Ha yriay0JeHHOM YPOBHE HAYYHUTCS:

. JaBaTh ONpPEACIICHUS N3YUYECHHBIX MOHATHI: BEUIECTBO, XUMUYECKHUI 3JIEMEHT,
aTOM, MOH, MOJIEKYJIAa, KPUCTAJUINYECKasl PEIIETKA, MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA,
XuMHueckas (opmyna, OTHOCHTEIbHAas aTOMHAash Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIEKY-
JsIpHas Macca, BAJIEHTHOCTb, OKCHUJbI, KUCJIOTbI, OCHOBAaHUS, COJH, aM()OTEPHOCTbD,
WHIUKATOP, NEPUOJUYECKUA 3aKOH, MEpPUOJMYECKas CHCTEMa, MEepPUOINYECcKas
Tab/nIa, U30TOIbI, XUMHUYECKas CBSA3b, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, CTEIEHb
OKHUCJIEHMS, JJEKTPOJUT; XUMHUYECKas peakuus, XUMHYECKOE YpaBHEHHUE,
T€HETUYECKass  CBA3b,  OKHUCJIEHHE,  BOCCTAHOBJEHHUE,  BJEKTPOJIUTHYECKAs
JUCCOLMAIMS, CKOPOCTh XMMUYECKON pEeaKIuu;

. noHumate pusnyeckuii cmeica Ilepuoanueckoro 3axona .M. MenaeneeBa u
Ha €ro OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XHMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB H
00pa30BaHHBIX MU BEUIECTB OT 3JIEKTPOHHOT'O CTPOEHMSI aTOMOB;

J MOJIETIUPOBATh CTPOEHUE ATOMOB JJIEMEHTOB IEPBOTO - TPETHErO NEPUOJOB,
CTPOEHHUE MOJIEKYJT HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

o XapaKTEpU30BaTh HEOPIaHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO U
CBOMCTBaM, YCTAaHABJIMBATh NPUYMHHO-CICIICTBEHHBIE CBS3U MEXAY JaHHBIMH
XapaKTEPUCTUKAMU BEILECTBA;

o XapakTepu30BaTh (PU3NYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U
yCTaHaBIMBAaTh  3aBUCUMOCTb  (U3WYECKUX  CBOMCTB  BELIECTB OT  TUMA
KPUCTAJUIMYECKOW peleTKH O0BACHATh MPUUYMHBI MHOTOOOpa3usi BEUIECTB HA OCHOBE

oOITuX MpeCTaBIeHUN 00 X COCTaBE U CTPOCHHH,

o COCTaBJISITh CTPYKTYpHbIE (POPMYJIbl HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB;
o KJ1acCU(UIIMPOBATH U3YYEHHBIE OOBEKTHI U SABJICHHUS;
o OPUBOJUTH NPUMEPHl XUMUYECKHX pEAKIMi, pacKpbIBaIOIIMX OOLIUe

XMMHUUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCIICCTB — MCTAJIJIOB 1 HCMCTAJLJIOB,



o MPUBOAUTH MPUMEPBl XMMHUYECKHX PEAKLUH, PACKPBIBAIOIIUX XapaKTEpHbIE
CBOMCTBA TUIIMYHBIX IIPEICTABUTENICH KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB C LIEIBIO
UX UICHTU(PUKAIUU U 00bICHEHUS 00JaCTH IPUMEHEHMS,

o BBIIIOJIHATh XMUMHYECKUH SKCHEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO M MOJYYECHHIO
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB, OTHOCAIIMXCS K Pa3IM4YHbIM KJIACCaM COCIWHEHUM, B
COOTBETCTBUM C NpaBWJIaMU M IpHeMaMH Oe30macHOM paboThl C XUMHYECKUMHU
BEIIECTBAMH U Ja00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;

J BJAJETh MpaBWIAMU M IpUeMaMu O€30MacHON padOThl € XUMHYECKHUMHU
BELIECTBAMU U J1a0OPaTOPHBIM 000PYyI0BAaHUEM;

o ONKCHIBATH  JIEMOHCTPAIIMOHHBIE W CAaMOCTOATEJIbHO  IPOBEICHHbBIE
AKCIIEPUMEHTBI, HCTIOIb3YS ISl 3TOTO A3bIK XUMHH;

J HaOJII0JaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSITENIbHO TPOBOJUMBIE OIBITHL,
XUMUYECKUE PEaKLUU, TPOTEKAIOUIUE B IPUPOJE U B OBITY;

o JIeNaTh BBIBOJbI U YMO3AKIIIOUEHHS U3 HAOJIIOJCHHM, U3yYEHHBIX XUMUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEM, TPOTHO3UPOBATh CBOKMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEUIECTB [0 AHAJIOTHU
CO CBOMCTBAMM U3YUYECHHBIX;

o CTPYKTYPUpPOBAaTh M3YyYEHHBIH Marepual M XUMHYECKYI0 HH(OpPMAIHIO,
NOJIyYCHHYIO U3 IPYTUX HCTOYHUKOB;

o MCIIOJIB30BATh 3HAHMS O COCTaBE, CTPOCHUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB
JU1s1 0€30MaCHOrO MPUMEHEHHUS B MPAKTUYECKOU JI€ATEIbHOCTH;

o BJaJeTh MpaBuUiaMH 0€30IacHOro oOOpalleHusi C E€IAKUMH, TOpPIOYUMH U
TOKCHUYHBIMH BEIIECTBAMHU, CPEJCTBAMH ObITOBOI XUMUU;

o pacKpbIBaTh Ha NOPUMEPAX POJb XUMUU B (HOPMUPOBAHMH COBPEMEHHOMN
HAay4YHOU KapTHUHBI MHAPA U B PAKTUYECKOU IEATEIILHOCTH YEJIOBEKA.

OO0yuaromuiicsi Ha yriiy0JIeCHHOM YPOBHE MOJIYyYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCSH:

L HCII0JBb30BaTh MCTOJbl HAYYHOI'O ITO3HAHHA IIPHU BBIIIOJIHCHHHW IIPOCKTOB H
y‘-Ie6HO-I/ICCJ'IeI[0BaTeJ'ILCKI/IX 3a/1a4 110 HU3YYCHUIO CBOI>'ICTB, crroco0oB IMMOJIYYCHUA U

pacino3HaBaHHA HCOPraHNMICCKUX BCUICCTB;



o OOBSACHATh TPUPOAY U CHOCOOBI OOpa3oBaHUS XUMHUYECKOW  CBS3U:
KOBAJICHTHOM (ITOJISIPHOM, HETOJSPHON), HOHHOM, METaUIMYECKON, BOJIOPOIHOM — C

LCJIBIO OIIPCACICHUA XUMHYECKON aKTUBHOCTH BCIICCTB,

L YCTaHAaBJIMBATb TCHCTUYCCKYIO CBSA3b MCKIAY KiIIaCCaMHU HCOPIraHNMYCCKUX
BCHICCTB,
L KPUTHUYCCKH OLCHUBATL W HHTCPIIPCTUPOBATE XHUMUYCCKYIO I/IH(l)OpMaHI/IIO,

COJEpKaIIylocs B COOOIIEHHUSX CpPEICTB MAacCcoBOM uH(poOpMaluu, pecypcax
WNHTepHeTa, Hay4YHO-NOMYJSIPHBIX CTAThsIX C TOYKM 3PEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHOM
KOPPEKTHOCTH B LEJNSX BBIABICHUS OIIMOOYHBIX CYXKICHUM M (HOpMUPOBAHUSA
COOCTBECHHOM MMO3UIIUH,

o OPEICTaBIATh IYTU pEHIeHUs TJ00albHBIX NPOOJIEM, CTOSIIUX MeEpes
YEJIOBEUECTBOM: 3KOJOTMYECKUX, IHEPreTUYECKUX, CBIPBEBBIX, W POJIb XUMHUHU B
pELICHUH 3TUX TpodsIeM

o yCTaHaBIMBATh B3aUMOCBS3M MEXAYy (akTaMud U Teopued, NPUYUHOU MU
CIIEICTBUEM IIPU aHAJINU3€ NPOOJIEMHBIX CUTyallMii U OOOCHOBaHMM MPUHUMAEMBIX
pElIEHN Ha OCHOBE XUMHUYECKNUX 3HAHUU.

IIpexycMoTpeHo OBJIaIeHHE CIAeAYIOIUMHA KOMIIETEeHIIUAMMU:

. y4eOHO-TTI03HABATEIHLHOM,

. KOMMYHHKAaTUBHOM,

. MH(}OPMaAMOHHOM,

. pediekcuBHOM,

. JUYHOCTHOTO CaMOPa3BUTHS,

. npo¢eCCUOHAIBHO-TPYI0BOTO BBIOOPA.



V. YMK u nH}pOpMALMOHHO-METOANYECKOoe o0ecnevyeHue

1. OcHoBHasi IUTEpaTypa

1.1. VYuyeOHuku no xumum (6a30BbIii YPOBEHD):
. I'abpuensu O.C., OctpoymoB NU.I"., Axne6unun A.K. Xumus: BBogHslii kypc.
7 xnacc: yueOnuk. - M.: Jlpoda, 2017 r.
1.2. MeToanyeckue mocoous s y4uTess1:
. [IpumepHas nmporpamMma OCHOBHOTO 0O1Iero 00pa3oBaHusl MO XUMUHU.
. I'abpuensu O.C., Kynuosa A.B. Xumus 8§ — 9. MeTtoauueckoe mocodue K
yaeOnukam O.C. T'abpuensaa.— M.: Jlpoda, 2017 r.
. Casunkuna E.B., Csepanosa H.JI. CoopHuUK 3a/1a4 U yIIpaXHEHUH IO XUMUHU.
M.: Ok3ameHn, 2013 1.
. DIIeKTpoHHOE TMocobue «InexkTpoHHass OuoOmmoreka «Jlpoda». Xumwus. 8,9
KJIace».
2. JlonoJiHMTEIbHAS JIUTEPATYPA

. EropoB A.C. u ap. Penerutop no xumuu /A.C.Eropos. PoctoB — Ha — JloHy:
®denukc, 2007.
. XUMHS B LIKOJIE: HAYYHO — METOAMYECKUM KypHai.- M.: Poccuiickas

akajeMus oopazoBanus; uzn — Bo «Llenrpxumakcmpeccy. — 2005 — 2016.



V. YMK u unpopManiuoHHO-MeTOAHYECKOe o0ecneyeHue
1. OcHoBHasi IUTEpaTypa

1.1. YyeOHuku no xumuu (yriy0JieHHbIH YPOBEHb):
. I'abpuensn O.C. Xumus. 9 knacc: yueonuk st OY. — M.: Jlpoda, 2017 r.
1.2. MeToan4yeckue nocoous JAJasi y4uTessi:
. [IpumepHas mporpamma OCHOBHOT'O OOIIETO 0OPa30BaHUS 10 XUMUH.
. I'abpuemnsa O.C., Kynmosa A.B. Xumus 8 — 9. Meroanueckoe nmocooue K
yaeOHukam O.C. T'abpuensaa.— M.: Jlpoda, 2017 r.
. I'abpuensn O.C., CmupnoBa T.B. Xumus B Tecrax, 3afa4ax, ynpaxxHeHus1x. 9
kJjacc: yueoHnoe nocooue k yueonuky O.C. 'abpuensina. — M.: [Ipoda, 2019 r.
. I'opkoBenko M.IO. TToypounsie pa3paboTku o xumuu. 8 — 9 knacc. — M.:
BAKO, 2019 .
. Kopomenko A.C. Xumus. 8 — 9 knaccel. TemaTuueckre TECTOBBIC 3aJJaHUS. —
M.: Jlpoda, 2020 r.
. Kymniosa A.B. Xumus: Jluarnoctudyeckue paboThl. 8§ — 9 Ki1.: yueOHO-
MeToaudeckoe nocooue k yueonuky O.C. ['abpuensna. — M.: [lpoda, 2015 r.
. Papgenkuit A.M. Jlumaktuueckuit matepuan: 8§ — 9 xmaccel: Ilocobue st
yanuTeneil obmeoopa3oBarenbHbIX 3aBeAcHui. M.: Ilpocsemenue, 2010-2014
IT.
. CaBunkuna E.B., Ceepamosa H./[. COopHUK 3a1a4 ¥ yIIPpa)KHEHUH 110 XUMHH.
M.: Ok3ameHn, 2013 1.
. CrpenbHukoBa E.H. KoHTpoJIbHO-H3MepUTENBHBIE MaTEpUAIIBI. 8 Kiacc. M.:

BAKO, 2017 r.

10.2OnexkTpoHHOE TOCOOME «INeKTpoHHass OmOmmoTreka «Jlpoda». Xumwms. 8,9

KJIaCcC».



V. YMK u unpopManiuoHHO-MeTOANYECKOe o0ecneyeHue
2. OcHoOBHasi IMTEpaTypa

1.1. Y4eOHMKH Mo XxuMHH (0230Bblii YPOBEHD):
. T'abpuensn O.C. Xumus. 8 knacc: yueonuk g OY. — M.: [Ilpoda, 2017 1.

1.2. MeTtoanyeckue mocoous Ajasl y4UTeJIs:

. [IpumepHas mporpamma OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa3oBaHMs MO XUMHUHU.

. T'abpuemnsn O.C., Kynmosa A.B. Xumus 8 — 9. Meroauueckoe mocooue K
yueOHukam O.C. T'abpuensna.— M.: Jlpoda, 2016 r.

. I'opxkoBenko M.IO. Iloypounsie pa3paboTku o xumuu. 8 — 9 knacc. — M.:
BAKO, 2016 r.

. Kopomenko A.C. Xumus. 8 — 9 knaccel. TemaTnueckre TECTOBBIC 3aJJaHUS. —
M.: Ipoda, 2011 r.

. KymnioBa A.B. Xumus: Jluarnoctuueckue paboThl. 8§ — 9 Ki1.: yueOHO-
MeToauyeckoe nocooue k yueonuky O.C. ['abpuensna. — M.: [lpoda, 2015 r.

. Papgenkuit A.M. Jlumaktuueckuit matepuan: 8§ — 9 kmaccel: Ilocobue st
yuutenei obmieoOpasoBarenbHbix 3aBeAeHuii. M.: [IpocBemenne, 2010-2014
IT.

. CaBunkuna E.B., Cepamosa H./[. COopHUK 3a71a4 ¥ yIIPpa)KHEHUH 110 XUMHH.
M.: Ok3ameHn, 2013 1.

. DIeKTpoHHOE TMocobue «IneKkTpoHHass OuOmmoreka «Jlpoda». Xumwus. 8,9
KJIace».

2. JlonoJiHMTEIbHAS JIUTEPATYPaA

. bpeiirep JI.M. Hectannaptueie ypoku. Xumus. 8, 10,11 knaccsl /
JL.M.Bbpetirep. Bonrorpaa: Yuurens, 2004.

. Eropos A.C. u ap. Penerutop no xumuu /A.C.Eropos. PoctoB — Ha — JloHy:
®enukc, 2007.

. X¥Mus B LIKOJIE: HAYYHO — METOANYECKHN )KypHal.- M.: Pocculickas

akazeMus oopazoBanus; u3n — Bo «Llentpxumakcmpeccy. — 2005 — 2016.
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